Operat ochrony przyrody nieozywionej
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1 WSTEP

Bolimowski Park Krajobrazowy zajmuje szczegdlnejste w systemie przyrodniczym kraju.
Dominujaca cechy sSrodowiska przyrodniczego Parku jest pszewos¢ wielu komponentow,
wyrazajaca s¢ W istnieniu granic geologiczno-strukturalnych, nkditycznych,
geobotanicznych oraz geomorfologicznych. BPK znajdi w strefie tzw. linii Teisseyre’a-
Torniquista, dyslokacji tektoniczne] rozdzieleg¢] najstarsze, prekambryjskie zeadaia
strukturalne Europy (prekambryjska platforma wschoeuropejska) od platformy
paleozoicznej. Istnienie w poddo gkbokich roztamow i anomalii skorupy ziemskiej
o przebiegu NW-SE, zdeterminowato przebieg gtownyarbceséw geomorfologicznych
I hydrologicznych w mezozoiku i kenozoiku, czegozggawy @ widoczne take we
wspotczesnej rzdbie i sieci rzecznej Parku. BPK znajdujee sw strefie klimatu
umiarkowanego prz&jiowego, me¢dzy obszarem dominacji wptywdw oceanicznych a stref
dominacji  wplywéw  kontynentalnych.  PrZejowos¢  klimatyczna wize sk

z wysepowaniem diej zmienndci typoéw pogdd oraz poednimi miedzy zachodem
awschodem Polski warunkami termicznymi i wilgattiowymi, wpltywapcymi na
ksztattowanie si zasobow wod powierzchniowych i podziemnych. Ridewosé potazenia
BPK widoczna jest rbwniew podziale na gtéwne jednostki geobotaniczne. fesitrefa
kontaktowa trzech gtéwnych jednostek: Dziatu Brarmesko-Wielkopolskiego, Dziatu
Mazowiecko-Poleskiego oraz Dzialu Wy Potudniowopolskich (Richling, 2003).
W uktadzie jednostek geomorfologicznych, BPK zngdsk w strefie przejciowej midzy
maksymalnymi zagsgami przedostatniego (zlodowacenie Warty) i oségfnizlodowacenia
(zlodowacenie Wisty). W rzbie uwidacznia gi wyrazny podziat na obszar Wysoczyzny
Rawskiej i Wzniesig £odzkich oraz Rowniny towicko-Bitskiej, midzy ktérymi znajduje
sic zasadnicza €%¢ BPK w obebie dtugich, stabo nachylonych stokdéw erozyjno-
denudacyjnych.

2 METODYKA PRACY

Rozporadzenie MinistreSrodowiska MinistreSrodowiska z dnia 12 maja 2005 r., w sprawie
sporadzania projektu planu ochrony dla parku narodowegagerwatu przyrody i parku
krajobrazowego, dokonywania zmian w tym planie omzhrony zasobow, tworéw
i sktadnikéw przyrody (Dz. U. Nr 94, poz. 794) zava wytyczne okrdajace zakres
tematyczny planu ochrony oraz formy prezentacjiskapych wynikow. Informacje zebrane
na potrzeby dotychczasowego Planu ochrony Bolim@agsk Parku Krajobrazowego
w czesci poswigconej srodowisku abiotycznemu zostaly zweryfikowane i uzlapne.
Wymogi formalne stawiane dokumentacji planu ochrongarzucaj konieczné¢
przeksztatcenia istniggych tematycznych map szczegétowych, po uprzedthiejveryfikacji

i aktualizacji, na postacyfrowa. W szczegoélnéci zrealizowano cyfrow wersg mapy
podziatu hydrograficznego Bolimowskiego Parku Khamprowego w skali 1:25 000.
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Podstaw weryfikacji stanowitaMapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:600
wydana w 2004 r. przez IMGW.

Wydtuzenie cagow obserwacyjnych w egci diagnostycznej Planu ochrony o lata 1995-2005,
umazliwito uzyskanie bardziej precyzyjnego obrazu zmmesti zjawisk i procesow
przyrodniczych na terenie Bolimowskiego Parku Kpagzowego. Lata 1995-2005
odznaczaty si bowiem dua zmienndcia zjawisk meteorologicznych, ktéra rzutowata
bezpdrednio na warunki glebowe, hydrologiczne i hydrdggzne.
W charakteryzowanych latach miaty miejsce m.in. ¢dsw dorzeczu Wisty i Odry w 1997
r., ktéra spowodowata wytae podniesienie stanéw wéd powierzchniowych i pearych

w zlewniach Bolimowskiego Parku Krajobrazowego kdime podtopienia oraz susza
hydrologiczna na terenie catego kraju w 2003 edkiwiksza¢ niewielkich ciekow wyschta.
Wiasciwe  okrdglenie dynamiki  zjawisk przyrodniczych  BolimowskiegoParku
Krajobrazowego wymaga zatem analizy wpltywu tych treksalnych zjawisk
meteorologicznych.

Opublikowane po 1995 r. prace i wyniki badarzyrodniczych w istotny sposéb poszeszaj
dotychczasow wiedz o zasobach przyrodniczych Bolimowskiego Parku élveazowego.
Warto wspomnié€ m.in. o opublikowanych w latach 1997-2002 arkubkza®lapy
Hydrogeologicznej w skali 1:50 000 obejmeych swoim zaggiem granice Bolimowskiego
Parku Krajobrazowego. Analiza tych map przyczysigado bardziej szczegétowego opisu
systemu kazenia wod podziemnych oraz relacji w z wodami porgbniowymi na terenie
Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Na podstawig&eologicznej w skali 1: 50 000
zostata oméwiona budowa geologiczna obszaru Bolisheego Parku Krajobrazowego.
Diagnoza procesow hydrologicznych zostata zéakuzupetniona o dane dotyce
prawdopodobigstwa wysipienia przeptywoéw maksymalnych oraz zgsi wywotanych
przez nie powodzi w dorzeczu Rawki, pochgmz z opracowania RZGW w Warszawie
pt. Studium dla obszaréw nieobwatowanych rargich na niebezpieozwo powodzi.
Rzeka Rawk&2004).

Przeksztalcona na poétacyfrowa mapa hydrograficzna i hydrogeologiczna utivaita
przeprowadzenie zaawansowanych analiz przestrzenny@yciem oprogramowania GIS,
rébwniez w oparciu o dodatkoweérddta danych, dréod ktorych nalgy wymienié model
powierzchni terenu (DEM) oraz zdja satelitarne. Model powierzchni terenu opracowan
w 2000 r. przez USGS w ramach projektu Shuttle Radg@ography Mission (dane SRTM
o rozdzielczéci 90x90 m), mee postay¢ jako podstawowy cyfrowy model terenu
Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Zaléakiego modelu jest nibwos¢ wizualizaci
zjawisk przyrodniczych, tale w formacie 3D, co zostato wykorzystane do zobraexoa stref
wystepowania osuwisk w dolinie Rawki czy zegil zalewow dolinnych. Do pracy z plikami
zawierajcymi dane SRTM wykorzystano ogoélnodgstie narzdzie 3DEM (OpenGL 3D
Terrain Visualization and Flyby Animatign Do opracowania form pokrycia terenu BPK
wykorzystano zdjcia satelitarne. Dane pochede z satelity Landsat z lat 1972-2000
pozyskano za pomadrzech skanerow: MSS (Multispectral Scanner, radzas¢ 79 m),
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TM (Thematic Mapper, rozdzielcg® 30 m i ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus,
rozdzielczé¢ 15 m dla zdj¢ panchromatycznych). Ze waglu na zrénicowarn
rozdzielczéé¢ zdjg¢ do analizy form gytkowania terenu wykorzystano zdja ze skanera
ETM+, natomiast analiza pozostatych gdjuzyskanych na przestrzeni blisko trzydziestu lat,
pozwolita dokon& oceny stopnia i kierunku przeksztaicesrodowiska na terenie
Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Informacje améat pokrycia terenu, niezine do
petnej charakterystyki fizycznogeograficznej jede&s hydrograficznych 1 warunkow
krazenia wody, uzyskano dgi analizie zdg¢é w programie MultiSpec (Multispectral Image
Data Analysis Systejn W programie przygotowano mozaiki zdjsatelitarnych z rénych
kanatow (o ranych czstotliwosciach promieniowania elektromagnetycznego): komppzy
w barwach naturalnych z kanatow 3, 2, 1 ulivaajaca tatwe wyr@nianie obiektow oraz
kompozycg w barwach nienaturalnych z kanatéw 4, 5, 3zsta do wyr@niania form
pokrycia terenu. Analiza mozaiki 4, 5, 3 polegata wyborze tzw. pdl treningowych w
obrebie zdgcia o znanej formie pokrycia terenu i przeprowadzeateracyjnej procedury
klasyfikacji do momentu osjniecia odpowiedniego poziomu prawdopoddisisva.
Uzyskane klasy pokrycia terenu, zgodne z wydzialani wykorzystanymi w projekcie
Corine Land Cover, zweryfikowano na podstawie sgéimvych map topograficznych.

Zestawienie poszczegolnych warstw tematycznych smdowisku GIS pozwolito na
weryfikacig zastgow przestrzennych oraz na wykrycie potencjalny@scrstosci miedzy
warstwami. Maliwos¢ jednoczesnego analizowania wielu warstw tematyczrgozwolita
na dokladniejsze rozpoznanie wzajemnych paai migdzy komponentamirodowiska
przyrodniczego. Gtéwne komponenty przyrodnicze BRistaty przedstawione na serii map
poghdowych w skali 1:150 000 oraz 1:200 000.

Ponizej zostan przestawione zrealizowane zadania w odniesieniu pdezczegolnych
tematéw: budowa geologiczna, #ba, hydrogeologia, gleby, klimat, wody powierzchwén
waloryzacja zasobow abiotycznych, analiza zagraasobdw abiotycznych.

W rozdziale péwicconym budowie geologicznej oraz fbee, syntetycznie opisano warunki,
w jakich ksztattowaly sizasadnicze struktury geologiczne obszaru orazrggdarmy rzeby.
W stosunku do poprzedniego operatu, znacznie rozsze czs¢ paswiecorn giebokim
strukturom geologicznym i ich roli w determinowaniownych kierunkow morfogenezy.
Przedstawiono procesy mtworcze dziatlace w przesziri oraz wspoitczanie, a take
dokonano syntetycznego opisu formatzg na podstawi®©peratu ochrony walorow przyrody
nie@ywionej (1998) i dosfpnych materiatdbw archiwalnych. Szczegétowo zaprereano
utwory powierzchniowe, wskazig na ich przestrzean facjalm zmiennd¢ w powiazaniu

z warunkami zasilania | kzenia wéd podziemnych. W opisie wod podziemnych
wykorzystano informacje pochogtz z Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
(arkusze: 556, 557, 593, 594). Na jej podstawie omgno seed map cyfrowych
prezentyjcych gtowne cechysrodowiska hydrogeologicznego BPK: gtéwne ¢t
wodonane, ich gébokas¢, miazszas¢, zasobnéc oraz ukiad jednostek hydrogeologicznych.
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W odniesieniu do rozdziatu peieconego warunkom Kklimatycznym, aktualizacja polegeta
analizie danych pozyskanych z bazy klimatyczne] CA®O. Zalet tych danych jest
jednorodné¢ i dlugi ciag pomiarowy, ktéry pozwolit na dokonanie charakstyki

warunkow wilgotnéciowych BPK w latach 1951-2000. Wykazano istnienjgklicznasci

ksztattowania & zasobow wod powierzchniowych i podziemnych uwaowdnej

zmienndcia czasow i przestrzengzasilania.

Analiza opracowani&rodowisko abiotyczne - charakterystyka, stan, zgigrzeksztatcenja
zrealizowanego w ramach dotychczasowego Planu ogh®PK wykazata potrzeb
dokonania szczego6towego podziatu hydrograficzneB&.BZa punkt wyjcia przygto Mape
Podziatu Hydrograficznego Polski 1: 50 00GW (2004), ktéra zostata zweryfikowana w
skali 1:25 000. Przggie nowego podziatu hydrograficznego BPKaxzato s¢ z aktualizag
opisu sieci rzecznej. Dodatkowo, na podstawie dkyweh opracowa, m.in. Studium dla
obszaréw nieobwatowanych naomych na niebezpieozswo powodzi. Rzeka Rawiz004)
oraz wojewddzkich programéw ochrony i rozwoju zasebwodnych dla wojewddztwa
lodzkiego i mazowieckiego (2005) przeprowadzono entaryzag zabudowy
hydrotechnicznej Rawki i jej doptywébw. W opisie bedizycznogeograficznych zlewni
czastkowych  wykorzystano informacje  dotyce  pokrycia terenu,  utworéw
powierzchniowych oraz wod podziemnych. W& poswigconej ilgsciowej ocenie zasobow
wodnych BPK, przytoczono gtdbwne wnioski pi#pe z poprzedniego Planu ochrony.
Zestawiono réwniz miary zmiennéci przeptywéw dla jedynego aktualnie czynnego
posterunku wodowskazowego na Rawce - ws#ycach. Analizie poddano ustroj rzeczny
Rawki oraz na podstawie wyznaczonych kryteriow, mgtbno okresy wyspowania
nizowek i wezbra w zlewni Rawki. Przedstawiono tak wyniki oceny wielkéci
przeptywéw o zadanym prawdopodalsévie wystpienia wykonanej we wspomnianyniju
Studium dla obszaréw nieobwatowanych rarg/ch na niebezpieozdwo powodzi. Rzeka
Rawka(2004). ligciowa ocena zasobow wodnych BPK okazatalsic zadaniem trudnym
do realizacji ze wzgHu na: brak statych posterunkéw pomiarowych IMGWlhwbie BPK
zwigzanego z likwidag posterunku w Kamionie oraz z brakiem dpsioici danych
dotycacych posterunku &szyce w latach 1984-2005, z wifiem lat 1996, 2001, 2002.
W trakcie prac nad Planem ochrony Bolimowskiego k®arKrajobrazowego nie
przeprowadzono badaerenowych zasobéw wodnych, gdgynoptyczne pomiary ngtenia
przeptywu w ciekach oraz stanu wody w studniachwooach obserwacyjnych nie mpg
stanowé wiarygodnegarrodta danych o dynamice proceséw hydrologicznyamddto, dane
jednorazowe, pozyskane w okresie minimalnych zasgraypadajcym na miegice letnie,
obarczone szbyt duzymi bledami i wszelkie uogdlnienia dokonane na ich podstawinosz
si¢ jedynie do okresu wykonania pomiaréw. W ramachuaktacji Planu ochrony skupiono
sie W zwiazku z powyszym na opracowaniu bogatego materiatu archiwalnegjoranego na
potrzeby dotychczasowego Planu ochrony oraz opavhkego po 1995 r. i na dokonaniu
jego syntezy.

W czsci dotycacej zagraen wod podziemnych i powierzchniowych opracowano mapy
stopnia zagrzenia i jakdci wodd podziemnych oraz oméwiono wyniki bada
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monitoringowych jakéci wod. Szczegbtowo omowiono gospodamkodnosciekowa gmin
potozonych w obebie BPK.

Aktualizacja danych dotyazych diagnozy stanérodowiska abiotycznego pozwolita rownie
na ocen zalecé ochronnych przytych w dotychczasowym Planie ochrony. Analiza stapn
realizacji programu dziatana terenie Bolimowskiego Parku Krajobrazowego @aistniate
zmiany wsrodowisku przyrodniczym, statyespodstave do weryfikacji strategii ochrony.

3 ANALIZA DOST EPNEGO PISMIENNICTWA

W przeghdzie literatury uwzgidniono materiaty zebrane w ramach prac nad
dotychczasowym Planem ochrony BPK oraz publikagieriaty uzupetniage, stanowice
podstaw do weryfikacji ustalé Planu ochrony.

Gtownym zrodiem informacji o zasobach abiotycznych BPK byhaterialy wchodzce
w skitad dotychczasowego Planu ochrony BPK. Matetiaiposiadaj duzy zakres informacji
o gtbwnych komponentach abiotycznych BPK. Ogolnyroh i mankamentem jest
nieodpowiednie cytowanie, co w znacznym stopniwdria ocen zrodta poszczegdlnych
danych i informaciji. W opracowanifrodowisko abiotyczne. Hydrografia i hydrogeologia.
Charakterystyka(F2.1) zawarto ogoéla charakterysty&k warunkéw geomorfologicznych,
glebowych oraz hydrologicznych BPK. Wegei poswigconej rzebie BPK zaprezentowano
poglkdy na paleograi Wysoczyzny Rawskiej i Rowniny towicko-Biskiej oraz pobignie
omowiono formy rzeby BPK. Ponadto, przedstawiono charakterystygftebows BPK,
zgodnie z klasyfikagj komplekséw rolniczych oraz waloryzacjtopoklimatyczim i
bioklimatyczra BPK. Czs$¢ hydrologiczna dotyczyta podziatu hydrograficznd@feK, oceny
ilosciowej zasobdéw wodnych oraz zaged. W operacie wskazano strefy wysbwania
konfliktow przyrodniczo-przestrzennych: dadimzeki Rawki w okolicach Rudy, Grabiny i
Jarmuki, rejon Puszczy Marigskiej oraz rejonzrodiowy doptywu rzeki Chojnatki w
okolicach miejscowgci Zawady.

Zakres opracowani&ozologia — stan i zagieniasrodowiska (F2.2pbejmuje stan czystoi
wod powierzchniowych ipodziemnych, stan gospodamndadnosciekowej, gospodark
odpadami, stan sanitarny gleb i otoczenia wysygmsieci, stan zanieczyszczenia powietrza,
nadzwyczajne zaggeniasrodowiska. Opracowanie wskazuje na istotny probmmmzany

z zanieczyszczeniem wod powierzchniowych i podzighn szczeg6lnie na terenach
zurbanizowanych i wssiedztwie cigdbw komunikacyjnych. Obszary teyq sxara&one na
wystepowanie nadzwyczajnych zagss srodowiska.

Diagnoza stanu przyrody. Elementy abiotycsmoelowiska, geomorfologia, gleby, topoklimat
(F3.1) stanowi w duej mierze podsumowanie informacji z opracowasi@dowisko
abiotycznez 2 fazy Planu ochrony BPK. Nowym elementem jegiizielenie wyraniajacych
si¢ jednostek przyrodniczo-krajobrazowych oraz sfoowanie pierwszych zalefie
dotyczcych ochrony. Uzupetnieniem tego tomu jest opracog/Biagnoza stanu przyrody.
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Srodowisko abiotyczne. Warunki wodne. + Aneks (EXk&rego zakres obejmuje paknie
BPK na tle podziatu hydrograficznego, waloryzexasobow wodnych i ocerich zagraenia,
okreslenie kierunkow zmian zasobdéw wodnych i ich tempazopotrzeb i madiwosci ich
ochrony, a take wnioski do dalszych dziatla Materiaty @ nieznacznie uzupetnione
w stosunku do wynikow prac z 2 fazy Planu ochror§KB Aneks stanowi uzupetnienie
diagnozy i waloryzacjisrodowiska abiotycznego BPK przedstawionych w fazid’lanu
ochrony. Obejmuje on klasyfikaciciekow, zrodta emisji zanieczyszcaeatmosfery, imigj
zanieczyszcze atmosfery oraz stan zanieczyszczenia gleb. Szkmggdopisano budowle
hydrotechniczne na gtdwnych rzekach BPK. W zakrgsigblematyki hydrogeologicznej
okreslono zagraéenia jakdci wod podziemnych oraz wymieniono gtbwne ogniska
zanieczyszcze

W Elaboracie Planu ochrony. Operacie ochrony walor@wzyrody niesdywionej zostaty
wydzielone obszary cenne pod watgm przyrodniczym. Obejmaljone zaréwno formy i
strefy geomorfologiczne, jak i stanowiska dokumewitae i pomniki przyrody niegywionej.
Opisano rownig tereny wskazane do badaudostpniania turystycznego. Opis form terenu
zawarty w opracowaniu we wdeiwy sposob uzupetnia materiaty z fazy 2 i 3 Plactrony,
takze w zakresie szczeg6towm wykorzystanej mapy geologicznej 1 : 50 000. Wsck
elaboratu dotycgcej ochrony gleb, zawarto kraticharakterystyk szaty glebowej BPK oraz
omowiono podstawowe zagmnia prowadzce do jej przeksztatée W ogoélnych wnioskach
do strategii rozwoju i planéw zagospodarowania gmanobszarze BPK szczegdlny nacisk
potozono na minimalizagj stosowania chemicznycéirodkéw ochrony réin i nawozéw,
uporzdkowanie gospodarki odpadami oraz na zapobiegaalezeimu odwadnianiu gleb.
Operat ochrony ekosysteméw wodnyepisuje dziatania ochronne zasobéw wodnych:
odbudowe matej retencji wodnej na ciekach BPK, uregulowagospodarki wodndeiekowej,

w tym ograniczenie poboru wod wephhych oraz popragv jakosci procesu oczyszczania
sciekow, zwekszenie lesistiwi obszaru, zaprzestanie eksploatacji kruszyw, tytase
ograniczenie emisji zanieczyszéazearowno zezrédet punktowych (zaktady przemystowe),
jak i obszarowych (rolnictwoOperat sozologiczngowiela tréci zawarte w fazie 2 i 3 Planu
ochrony. Zamieszczono w nim dodatkowo mapgraen srodowiska BPK.

Gtéwnym zrodiem informacji o wodach podziemnych BPK bywaapa hydrogeologiczna
Polski (MHP) w skali 1:50 00Grkusz 556 - Boliméw, 557 Zyrardéw, 593 - Skierniewice
oraz 594 - Wola &oszewska. Mapa w sposbéb szczegbétowy prezentuje siadzy
o warunkach hydrogeologicznych m.in. zasdiohoi dynamice wod oraz ich jako

i zagrazeniach. Mapa skilada esiz planszy gtéwnej, przedstawiagj rozmieszczenie,
charakterystyk ilosciowa oraz jakd¢ i stopier zagraenia zwyktych wod podziemnych oraz
tekstu objéniajacego wraz z tabelami, przekrojami hydrogeologicznynmapami
uzupetniagcymi.

Podziat hydrograficzny BPK zostat opracowany na gspadie Mapy Podziatu
Hydrograficznego Polski, IMGWrezentujcej si€ hydrograficza Polski w skali 1 : 50 000.
Stan sieci rzecznej przedstawionej w opracowaniujelak na lipiec 2004.
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W czesci dotyczcej zagraen i jakosci zasobow abiotycznych BPK, wykorzystano publikaci
WIOS t6édz oraz WIGS Warszawa z lat 2000-2005 z serii raportéw o starmelowiska
wojewddztwa. Raporty w sposbéb syntetyczny opissjan srodowiska przyrodniczego,
m.in. wéd powierzchniowych, wéd podziemnych orazbgl Zawierag wiele cennych
informacji dotycacych klasyfikacji jakéciowej, oczyszczalnisciekdw, punktow zrzutu
sciekow.

Szczegolowe informacje dotygze zabudowy hydrotechnicznej rzek BPK uzyskano
z materiatébw: Program matej retencji dla wojewodztwa mazowieakie§ynteza(2005),
Wojewoddzki Program Ochrony i Rozwoju Zasobdéw Wddrdla wojewodztwa todzkiego
(2005), Program ochrony i rozwoju zasobéw wodnych wojewdaztmazowieckiego
w zakresie udrinienia rzek dla ryb dwinodowiskowych2006),Wojewddzki Program Matej
Retencji dla wojewodztwa tdédzkie@yntezg2005).

Cennym opracowaniem uzupetnmiegym informacje o dynamice i zasobach waod
powierzchniowych BPK jestStudium dla obszaréw nieobwatowanych rarg/ch na
niebezpieczestwo powodzi. Rzeka Rawi@D04). W zakres opracowania wchodzi:

» zestawienie wodowskazéw na rzece, obejarijwszystkie wodowskazy: sygnalizacyjne,
obserwacyjne i zlikwidowane z opisem kilometra wspotrzdnych geograficznych
i charakterystyki hydrologicznej;

* mapa pogidowa rzeki z lokalizagjwodowskazow wymienionych w zestawieniu;
» karty posterunkéw wodowskazowych wymienionych wiaegeniu;

» okreilenie i zestawienie przeptywow maksymalnych o prapatiobiéstwie pojawienia
sie p = 1%, 2%, 5%, 10%;

» wykonanie obliczé hydraulicznych w celu okétenia rzdnych poziomow wod wielkich
o prawdopodobigstwie pojawienia si p = 1%, 2%, 5%, 10% dla olstenia zasigu
przestrzennego zalewdw oraz opracowania gornyeizigakzywych konsumpcyjnych;

e opracowanie gornych ggi  krzywych  konsumpcyjnych dla  przekrojéw
wodowskazowych wymienionych w zestawieniu;

» identyfikacja obszarow osuwiskowych na obszaraginaania powodziowego;

e opracowanie wnioskow i zaletedla planowania przestrzennego (miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego) na terenachzoagah powodz.

W czesci graficznej opracowanie zawiera:

o profil podiwzny rzeki z przebiegiem patenia zwierciadta wod wielkich
o prawdopodobigstwie pojawienia sip = 1%, 2%, 5%, 10%,;

* mapy w skali 1:10 000 z naniesionym kilomeg&m rzeki, zaggiem przestrzennym
zalewow dla wod wielkich o prawdopodohstwie p = 1% i5% wraz ze strefami
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ptytkiego zalewu do 0,5 m dla wody 1% oraz strefavauwiskowymi na obszarach
zagra@enia powodziowego;

*  map w skali 1:50 000 z naniesionym kilometean rzeki.

Zaskg powodzi obliczony w opracowaniu oraz wskazanefgtwystpowania osuwisk na
krawedzi doliny jest bardzo istotnym elementem formutowazalecé dotyczcych strategii
rozwoju oraz zagospodarowania przestrzennego widatzeki Rawki.

Szczegotowe informacje dotygze rozwoju rzeby obszaru BPK zaczergtd z monografii
poswigeconych Wyynie todzkiej oraz Wysoczyie Skierniewickiej: Paleografia Wyyny
Lodzkiej i obszarow gsiednich podczas zlodowacenia wardkiego (Klatkowa, 1972)

i Zanik lodowca warciaskiego na Wysocayie Skierniewickiej i jej pétnocnym przedpolu
(Klajnert, 1978 ).

W opracowaniu wykorzystano tak publikacje o charakterze pedenikow z danej dziedziny
wiedzy w celu usystematyzowania terminologii:

* Hydrogeochemia. Strefa aktywnej wymiany wéd podareh(Macioszczyk, Dobrz§ski,
2002);

e Zlewnia. WHdciwasci | procesy(Pociask-Karteczka, 2003);
* Gleboznawstw@Zawadzki, 1999).

Uzupetnieniem opracowia 0 charakterze szczegétowym byly monografie redimna
Geografia regionalna Polski (Kondracki, 2001), lPoeya Mazowsza i jej antropogeniczne
przeksztatcenia (Richling, 2003), Geografia PolSkidowisko przyrodnicze (Starkel, 1999).

4 BUDOWA GEOLOGICZNA | RZE ZBA TERENU

4.1 Gtébwne struktury geologiczne i geneza wspoitczesnezezby
terenu

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Koc#iago (2001) obszar BPK znajduje
sic w przewaajacej czsci w obrbie mezoregionu ROwniny towicko-Biskiej.

W potudniowo-wschodniej i w potudniowo-zachodniegesci Parku, dominu formy
wysoczyznowe zwdgzane z mezoregionami: Wzniesi€odzkich i Wysoczyzny Rawskiej,
ktérych granica przebiega wzdtupotudnikowego odcinka Rawki. Réwnina towicko-
Btonska jest rozlegtym mezoregionem obejacym nizsze réwniny denudacyjne (85-100 m
n.p.m.) potaone na potudnie od doliny Bzury, stanqeej gtowry o$ hydrograficzia obszaru.
Doptywy Bzury: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Raw Pisia i Utrata, stanowi
pozostatéci dawnych drog odptywu wéd glacjalnych. Na pohedimid ROwniny towicko-
Btonskiej rozcaga st pas Wzniesie Potudniowomazowieckich. Wysoczyzna Rawska
i pétnocno-wschodni fragment Wzniesie 6dzkich, zwany WysoczyanSkierniewick, s
staroglacjalnymi, pagorkowatymi strefami marginahyi staroglacjalnymi réwninami
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zdenudowanych wysoczyzn. Wysoczyzna Rawska wzrigshna wysoké¢ ponad 200 m
n.p.m. (kulminacja 211 m n.p.m. w okolicach Mszaaen, na SE od granic BPK) i opada
dtugim, silnie zdenudowanym stokiem ku:saemu poziomowi Réwniny towicko-Bhskie;.
Wystepujacy w obebie BPK réwnolenikowy uklad krajobrazéw autonomicznych
(Wysoczyzna Rawska i Wysoczyzna Skierniewicka) dregobrazu podporrikowanego
Rowniny towicko-Blaiskiej faczy przebiegajca potudnikowo dolina Rawki. Zgodnie
z poghdem S. Rayckiego (1972) dolina rozwiha sk wzdtuwz grupy jezior o charakterze
rynnowym, powstatych w czasie deglacjaafidlodu warciaskiego.

BPK jest potaony na obszarze granicznym gtébwnych jednostek teéraych Polski
I Europy: platformy prekambryjskiej oraz platformgaleozoicznej ze struktur watu
kujawskiego, ktoreasrozdzielone strafdyslokacyjm linii Teisseyre’a-Tornquista (Klajnert,
1978). Strefa dyslokacyjna Teisseyre’a-Tornquistan®wvi grani¢ strukturalno-tektoniczn
oraz litologiczra migdzy jurajskimi skatami watu kujawskiego (wschodgianica przebiega
na linii Lowicz — Skierniewice - Rawa Mazowieckakiedowymi utworami niecki brzmej
(niecka mazowiecka). Patenie w obgbie wspomnianych struktur decyduje o veypsiwaniu
starszych struktur tektonicznych o przebiegu NW-SEtref dyslokacyjnych w postaci
uskokéw i fleksur, permskich soczew solnych. Wspédna rzeba omawianej strefy
brzeznej w duym stopniu néladuje przebieg gtdéwnych form tektoniczno-strukinyah
podiaza mezozoicznego. Znaczeniegligzego podiza nie zostatlo zniwelowane dKki
istniegcym wzdhe struktur watu kujawskiego procesom epejrogenicznfiwznoszenie
i opadanie) oraz aktywnej tektonice solnej (halekm). W ten sposdb mezozoiczny uktad
rzezby o przebiegu NW-SE przetrwat i jest widoczny zemé w ukiladzie podiza
trzeciorzdowego i czwartorgowego.

Zgodnie z pogldem H. Klatkowej (1972) oraz Z. Klajnerta (1978)arstarszego podia
przedczwartorgdlowego w strefie watu kujawskiego i w jego otodmemn znacznym stopniu
determinuje dzisiejsiz rzezb¢ tego obszaru. Obserwowany w krajobrazie BPK
réwnoleznikowy ukftad gtéwnych form rzdy jest pochods proces6w mezozoicznych,
ktorych wpltyw zostat zaburzony przez plejstoside epizody glacjalne i powstaty w ich
wyniku potudnikowy przebieg form (m.in. dolina Rawlpagoérki kemowe). W zwizku

z powyzszym dla wtdciwej oceny przebiegu proceséw geomorfologicznyahterenie BPK
konieczne jest przeanalizowanie uktadu utworowsgiarh okreséw geologicznych.

BPK jest potaony w obebie mezozoicznej struktury tektonicznej niecki mamzkiej,
granicacej od wschodu z rozgyajapcym st z NW na SE wypitrzeniem watu kujawskiego.
Strop watu kujawskiego ohia sk z 80-90 m n.p.m. w strefie Ozorkow edzyca — Klodawa
do 10-20 m n.p.m. w okolicach Skierniewic, tj. wzperednim gsiedztwie BPK, gdzie
utwory jurajskie zapadajpod utwory kredowe niecki mazowieckie] (Klatkowha972).
Powierzchnia watu kujawskiego obfituje w liczne insje ogdlnego kierunku zapadania skat
ku N i NE. Wyr&ne wyniesienie mezozoicznych utworéw watu kujawg&i€osagajace
miejscami 160 m n.p.m.) wygiuje na potudnie od granic BPK i uwidacznia sa linii
Regnow —Zelichlin — Podkonice — Gtuchéw. Wspomniana strefegyata istota role w
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czasie zlodowacenia Warty, stanaqwiprzeszkoe na drodze transgredwgego hdolodu. W
wyniku akumulacji glacjalnej, zdeponowane zostalg omawianym obszarze utwory
czotowomorenowe, a obszar BPK byt poddany intengymprocesom fluwioglacjalnym.

W obrbie BPK powierzchnia podtrzeci@aowa opada stopniowo w kierunku poétnocno-
wschodnim, osigajac na SW obrzeach BPK okoto 100 m n.p.m., poprzez wysak@ m
n.p.m. wsrodkowej czsci Parku (zlewnia Korabiewki) i zapadajsk na gebokas¢ -50 m
p.p.m. w NE cgzsci. W okolicach Skierniewic opisany powgj ukiad jest zaburzony przez
wystepowanie réwnolgnikowego wyniesienia stropu utworéw podtrzeciglawych (ponad
120 m n.p.m.). Na utworach mezozoicznych zalegayory trzeciorzdowe reprezentowane
przez neogeskie piaski i ity oraz miodeska formacg buroweglowa. Ogélny kierunek
zmniejszajcych sé miazszaci trzeciorzdu nawazuje do kierunku zapadania starszych
osadéw z SW na NE. Osady trzecimlawe wystpuja w obrbie BPK wyspowo,
charakterystyczneagdwniez nieciagtosci warstw. Najweksze wysokéci stropu trzeciorgu
wystepuja na wschoéd od Dolecka (przekraczdj20 m n.p.m.). W okolicach Skierniewic
zaznacza 8j podobnie jak w przypadku utworéw mezozoiku, wgieaie (100 m n.p.m.)
sasiadupce od potudnia z deprasjpodida trzecioredowego (poniej 60 m n.p.m.)
rozszerzajca Sic na srodkowa czes¢ BPK. W potnocno-wschodniej exi Parku strop
trzeciorzdu zawiera s w przedziale wysokai 10-20 m n.p.m.

Przedstawione powgj miazszaci mezozoiku i trzeciokdu w duzym stopniu determing

Migzszas¢ osadow czwartorrlowych, ktéra wzrasta w kierunku NE (zgodnie z yéatiem

podiaza mezozoicznego oraz zdeterminowanego przez niehylega podidga

trzeciorzdowego). Przeetna mizszasé utwordw czwartorgdowych wynosi 60-70 m,
maksymalna na NE obszarze BPK przekracza miejstathim. W potudniowej ezgci BPK,

w rejonie ugcia Chojnatki do Rawki, grudé osadow czwartorzlowych zmniejsza sido

ponizej 40 m.

Przypowierzchniowa budowa geologiczna obszaru BRi§o wspotczesna rzea & efektem
powtarzagcych sg¢ glacjalnych i fluwioglacjalnych cykli sedymentanygh oraz fluwialnych

I peryglacjalnych cykli denudacyjnych w plejstoa@nWspomniane procesy polegaty na
osadzaniu utworow glacjalnych (glina zwatowa), floglacjalnych (piaski i zwiry
wynoszone przez potoki supra- i subglacjalne naedpale topniejcego hdolodu),
limnogenicznych (ity deponowane w zalgieniach zastoiskowych) w czasie stadiatow
poszczegolnych zlodowate Powstawaty w tym czasie wymae formy rzeéby, ktore

w interglacjatach podlegaly sukcesywnej denudakjiimat interglacjatéw, pocgkowo
tagodniejszy i wilgotny, sprzyjat pierwotnie rozeimu osadow glacjalnych przez erpzj
rzecza. W schylkowych okresach interglacjatbw dominowakkumulacja osadéw
w ksztaltupcym sk basenie sedymentacyjnym niecki warszawskiej, wektboncentrycznie
zbiegata si plejstocéska si€ rzeczna. Peneplenizacji (zrownywaniu) Az interglacjalnej
sprzyjaty rownie warunki peryglacjalne przed czotem nasuwggh se kolejnych hdolodow,
co szczegolnie miato miejsce w czasie ostatniegdatiacenia Wisty, kiedy obszar BPK nie
byt bezpdrednio w strefie oddziatywaniadolodu. Dominujcym procesem peryglacjalnym

. 1
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byta woéwczas soliflukcja, polegma na powolnym spelzywaniu materiatu nie
ustabilizowanego przez dnnos¢.

Rozpatrywany teren znalazt ¢si w strefie obgtej zlodowaceniami: Narwi,
potudniowopolskimi (Nidy, Sanu |, Sanu [, Liwca)aarsrodkowopolskimi (Odry i Warty).
Ze wzgkdu na wspomnian zmiennd¢ warunkéw w plejstocenie, osady lodowcowe
starszych zlodowaée zachowaty si na omawianym obszarze jedynie w cemiach
powierzchni przedczwartogdowe).

W poprzedzajcym stadiat Warty, stadiale Radomki zdeponowanatatsseria gliny
zwalowej o mazszaci wzrastagcej do kilkunastu metréw poza potudniowymi granicam
BPK, jednake na skutek intensywnych proceséw denudacyjno-grealy jej zasig zostat w
znacznym stopniu ograniczony. Decyghg znaczenie dla dzisiejszej sytuacji geologiczno-
geomorfologicznej BPK miato zlodowacenie Wartyggemaksymalny stadiat - Pilicy.

Uksztaltowanie podia przedczwartokzrlowego (wysipowanie wyniesienia utworow
mezozoicznych w niecce tddzkiej) stanowito czynnikarunkupcy podziat hdolodu
zlodowacenia Warty na lob Widawki nasuw@j sk z poinocnego-zachodu i lob Rawki
o dominujpcym kierunku pétnocno-wschodnimadioléd lobu Rawki transgredowat na teren
0 znacznie riszych wysokéciach bezwzgidnych podiga mezozoicznego, co spowodowato
wigksza dynamile ladolodu w tej strefie. Swobodny ruch czoladdlodu zostat jednak
zahamowany przez istniggp na potudniu barier w postaci sgitrzonych na osadach
mezozoicznych utworéw wcgeiejszych zlodowade W rejoniezrodiowego odcinka Rawki,
ladol6d charakteryzowat &imniejsz grubdcia, a co za tym idzie stabszdynamily
w porOéwnaniu z pozostatymi obszarami w gie lobu Rawki. Deglacjacja w tej €zi
ladolodu przebiegata na znacznym obszarze i polegataozczionkowaniu powierzchni
pocktej licznymi szczelinami na izolowane bryty martwelgdu. Z deglacjagjaerala oraz
zmienry dynamilky procesow fluwioglacjalnych jest zyziane wysipowanie pagorkéw
kemowych zbudowanych z warstw ozn@] frakcji. Charakterystyczne dla strefy bmej
ladolodu lobu Rawki na potudnie od granic BPK jeskzéa wystpowanie 0zOw oraz
zagkbien koncowych. Ksztattujca st na przedpolu sterzeczna skiadata iz krétkich
potudnikowych i réwnolenikowych odcinkéw odprowadzgjych wody lodowcowe poza
strek akumulacji piaskéw izwiréw glacifluwialnych. Stopniowo do sieci rzecznbyty
wtaczane obrienia, a w miay postpujacej degradacjiadolodu nasilata gierozja rzeczna.
W efekcie kaptau, wiele z istnigjcych odcinkéw dolin zostato wa¢zonych z sieci odptywu
i wspétczénie tworz suche doliny o przebiegu ziabinym do réwnolenikowego.
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4.2 Formy rzezby terenu

We wspoiczesnym biegu dolin rzecznych analizowanegjezaru mana zaobserwowa
trojdzielnas¢, ktora zostata zainicjowana w trakcie qpsiwania 4dolodu Warty. Odcinki
dolin ré&nia sic wiekiem oraz morfologi wynikajaca z r&znej genezy. Odcinki gorne,
subsekwentneasnajstarsze i obecnie w gkiszaici pozostaj suche.Srodkowe czsci dolin
0 przebiegu potudnikowym as najmtodsze, czego przejawem jest ich znacznegoreci
w powierzchng terenu. Dolne odcinki dolin zostaty przysypanearami pradolinnymi.

Moreny czotowe zlodowacenia Warty wggstija na potudnie od granic BPK i Rawy
Mazowieckiej, na linii Ossowice — Podkonice — Czemka — Bukowiec —Zelechlinek
(Klatkowa, 1972). Cechami charakterystycznymi tdgoenu §: znaczne zrinicowanie
uksztaltowania powierzchni czotowomorenowej orazstapowanie ponad 50 metrowych
deniwelacji, a przede wszystkim zmienneaisizaici utworéw czwartorgdowych. Pojawia
si¢ poghd (Klatkowa, 1972)ze duwy stopiéd urozmaicenia i mozaikowoé rzezby strefy
marginalnej jest w wkszym stopniu efektem intensywnych proceséw deryjdac
erozyjnych ni akumulacji glacjalnej.Swiadczy o tym niewielkie zthicowanie rzeby
obszarow wysoczyznowych igfoko wckta w podtae dolina gornej Rawki i jej doptywdw
(Klajnert, 1978). Wyranione cechy rzey s charakterystyczne dla przebiegu zjawisk
glacjalnych w obgbie lobu Rawki i wskazyj na stagnaej czota hdolodu warciaskiego

i wystepowanie powtarzagych st epizodéw transgresji i ablacji oraz deglacjacjiadeej.
Fakt ten mae by zwiazany z istnieniem starszych zaga strukturalnych w postaci
wyniesienia podiba mezozoicznego w odsie Rawy Mazowieckiej i Kochanowa, ktére
stanowito barief morfologiczra dla transgresji adolodu. Z mniejszymi mdkosciami
przesuwania gi czota hdolodu lobu Rawki zwizane § mniejsze mHzszasci utworow
plejstocéskich w poréwnaniu z obszaramisgednimi, np. odcinek t6dzko-brzéski, na
ktory nasuat sie lob Widawki.

Na pétnoc od pasa moreny czotowej, w potudniowejscizBPK wystpuje powierzchnia
wysoczyznowa, z dominaga forma gleboko wcktej doliny Rawki oraz silnie rozwigiym
systemem suchych dolin. Pragg od strefy moreny czolowej o przetciej wysokdci 185-
195 m n.p.m. do kotlinowatego obania doliny Rawki (140-150 m n.p.m.) w okolicach
tochowa, Bylin i Dziurdziot jest gwattowne. Dolirgdrnej Rawki bezpwednio gsiadujca
od potudnia z BPK zajmuje szerpkha 2-5 km dolin o przebiegu rownofmikowym.
Wyrazny kotlinowaty charakter doliny wskazuje na tworeeskg na tym obszarze obian
koncowych hdolodu lobu Rawki. Jednocg@e, uksztaltowanie stropu mezozoiku wskazuje
na istnienie na obszarze g@gm przez dolig obnienia tektoniczno-erozyjnego (Klajnert,
1978). Dolina jest weta na gébokas¢ 25-40 m w obgbie wysoczyzny. W podim osadéw
czwartoredowych dominuj wapienne serie goérnojurajskie. W dolinie gornejwRia
Mmiazsza¢ osadow czwartorrlowych sgga kilkunastu metréw (10,8 m w miejscoded
Julianoéw) i gwaltownie rénie w kierunku potnocnym, gdzie w miejscogd Rossocha
przekracza 76 m (przy potudniowo-zachodniej grame).
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Doliny rzeczne na obszarze wysoczyznowym (potudgioteren BPK) posiadaj
charakterystycznbudowe systemu taraséw. Najlepiej wyksztatcony uktadgévawystpuje

w dolinie gornej Rawki, gdzie istnigjdwa gtdwne poziomy tarasowe: taras zalewowy
0 szerokéci 100-300 m oraz pokomny kilka metrow powyej znacznie szerszy (do 2 km)
vistulianski taras nadzalewowy (Klajnert, 1978). Na wys@ked 10 do 25 m ponad dnem
doliny rozchga s¢ strefa sekwencyjnych splaszéazaurozmaiconych wygpowaniem
podtwznych watdw i pagoérkéw zbudowanych z utwordéw piagstzeh i ilastych. Wrod
piaskow, tzw. piaski riplemarkowe, dominuje frakajobnoziarnista. Strefa wysokich
tarasOw jest tate rozceta lokalnie régnymi formami denudacyjnymi: nieckami i dolinami.
Utwory budujce wspomniane wigj formy odznaczajsi¢ stopniowym grubieniem frakcji ku
gorze. Jest to zwtane z wysfpowaniem ranoziarnistych piaskéw izwiréw
glacifluwialnych. Utwory glacifluwialne wypetniaj zagkbienia w powierzchni piaskow
riplemarkowych, co wskazuje na erozyjny charakteangy obu serii. Te same osady
0 genezie glacilimnicznej i glacifluwialnej oraz identycznej strukturze budujkemy na
wysoczynie oraz na jej przedpolu w granicach BPK (Klajndr®78). Ich wysfpowanie
zZwiazane jest z deglacjacperaln ladolodu warciaskiego i wysgpowaniem bryt martwego
lodu konserwujcego doliny. O wypetnieniu dolin rzecznych lodem sshytkowej fazie
zlodowacenia Wartyswiadcz przewarstwienia osadow ablacyjnych oraz zaburzenia
o charakterze grawitacyjnym zygane z powstawaniem prdi po wytopionym lodzie.
Nieciagte i cienkie przewarstwienia waraskiej gliny zwatowej w olgbie dolin, leace
ponizej serii ilasto-piaszczystowirowej wysokich tarasOw, wskazujna wzmaona
dziatalng¢ egzaracyja ladolodu.

Powszechnie wyspuja takze formy akumulacji glacjalnej i fluwioglacjalnej wwostaci
kemoéw, 0zéw oraz utwory zedane z wytapianiem bryt martwego lodu. Wspomniamreny/
tworza szereg izolowanych wzgorz i pagorkow.

Zroznicowana morfologia powierzchni uksztattowanej pragdoléd Warty miata istotny
wplyw na przebieg pniejszych proceséw geomorfologicznych. Na obszdesenego lobu
Rawki, w warunkach klimatu peryglacjalnego pawcego na przedpoluadolodu Wisty,
wystapity intensywne procesy erozyjno-akumulacyjne, ktbrefektem byto powstaniesgte;
sieci dolin i niecek peryglacjalnych w @bie mizszych osadow.

Szczegotow klasyfikacg form rzezby oraz map geomorfologicza przygotowano w ramach
Operatu ochrony waloréw przyrody nigovionej - Georénorodna¢ (1998). Wydzielono
nastpujace formy rzeby:

A. formy pochodzenia lodowcowego;

B. formy pochodzenia wodnolodowcowego;
C. formy pochodzenia rzecznego;

D. formy pochodzenia denudacyjnego;

E. formy pochodzenia eolicznego;

F. formy utworzone przez zbiorowiskaliane.

. 15
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Sparod form lodowcowych wyspujacych na terenie BPK, elementami domaoymi s
wysoczyzny polodowcowe. Wysoczyzna polodowcowastalistanowi gtéwny typ rzéy
Wysoczyzny Rawskiej i Wysoczyzny Skierniewickiej. ZDacznym stopniu zdenudowania
rzezby wysoczyznyswiadcz pozostatéci po dawnych zagbieniach bezodptywowych,
obecnie wdaczonych do sieci drema i formujacych niecki wytopiskowe. Lokalnie,
powierzchnia wysoczyzny jest urozmaicona prze@rowo-piaszczyste wzniesienia, ktorym
czgsto towarzysz gtazy przyniesione w masiedolodu wyerodowane z krystalicznego
podicza  Pélwyspu Skandynawskiego. Rownina towickofBka na przewajacej
powierzchni BPK jest zbudowana z ptaskiej wysoczyzpolodowcowej. Powierzchai
wysoczyzny ranicuja w niewielkim stopniu lokalne nagromadzenia osadgaszczystych
oraz doliny rzeczne.

Do innych form glacjalnych spotykanych w obie BPK nalea formy szczelinowe
towarzysace dolinie Rawki. Ich powstanie jest zwane ze zmiennym przeptywem wody
w szczelinach lodowcowych, czego efektem jest ngospwany materiat piaszczysto-
zwirowy budupcy wspomniane formy.

O aeralnym przebiegu procesu deglacjagiolodu lobu Rawkiswiadcz zidentyfikowane
w okolicach Chetmcédw moreny martwego lodu oraz wysjice powszechnie niecki
wytopiskowe, ktdre to formy powstaty z wytapianighmartwego lodu.

Utwory fluwiogeniczne charakteryzyjsic bardzo dobrym wyselekcjonowaniem materiatu
zwigzanym ze srodowiskiem transportu, jakim byly wody glacjaln&pardéd form
pochodzenia wodnolodowcowego na obszarze BPK spdiigkprzede wszystkim réwniny
wodnolodowcowe, kemy, tarasy kemowe. Rowniny woddoWwcowe wysipuja w kazdym

z trzech gtéwnych pozioméw morfologicznych BPK:wgsoczynie (Wysoczyzna Rawska),
stokach wysoczyzny oraz na rowninie denudacyjnejowi®na towicko-Btaiska).
Na Wysoczynie Rawskiej piaszczystowirowe osady fluwioglacjalne twogznieznaczne
kulminacje na wschdéd od WolieRoszewskiej. Powszechniej wyptija wspomniane osady
na stokach wysoczyznowych, gdzie twprmiejscami zwarte i misze pokrywy, m.in.
w okolicach Jeruzala, Grabcéw, Niemieryczewa, WAlKreckiej i Goérek. W niszych
partiach stokow, piaszczysiwirowe powierzchnie urozmaicgagolinki, stanowice dawne
szlaki odptywu wod lodowcowych. Przy #hkj miazszaci osaddw piaszczystych rownin
wodnolodowcowych wysgpuja licznie formy eoliczne.

Réwniny wodnolodowcowe twosiz zwarty pokrywe piaszczystaawirowa na Réwninie

towicko-Btonskiej, ktorym towarzysz zespoly kemdéw w postaci stromych wzniésie
i pagorkéw o kilkumetrowej wysokoi. Kemy wystpuja na potudnie od WOolki tasieckiej
oraz w okolicach Woli Szydtowieckiej w potnocnejetzi BPK i stanowa fragmenty

wigkszych zespotéw kemowych.

Réwnolegle do krawdzi Wysoczyzny Skierniewickiej, na odcinku qdzy Betchowem
a Rud,, wyrdzniono tarasy kemowe. Formy te powstaty w czasiesjgeddolodu, w wyniku
dziatalngci woéd wystpujacych w przestrzeniach gadzy lodem a wysoczyan Znaczna
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gruba¢ piaskow i zwiréw tarasow kemowych przylegap do strefy krawadziowej

wysoczyzny, sprawiae granica morfologiczna gdzy wysoczyza a réwniry denudacyja

jest nieostra. Tarasy kemowe przechpda péinocy w rownie wodnolodowcow, a w

strefie kontaktu obu jednostek znapgie obnizenia Siwica, Stroyska, Kierz i Buczyna.
Istotne jest wysze wystipowanie glin zwatowych w poréwnaniu zssednim terenem
rowniny wodnolodowcowej.

W obrbie réwnin wodnolodowcowych, rownin stadw naptywowych oraz na wgzych
poziomach tarasowych Rawki spotyka¢ sizw. erozyjne roéwniny wod roztopowych
powstatych w wyniku rozmycia utworéw piaszczystydo poziomu glin zwatowych.
Morfologicznie erozyjne réwniny wéd roztopowych niéznia si¢ znacznie od terenow
sasiednich, natomiast charakterystygzioechy jest niewielka mizszaé lub miejscami
catkowity brak przykrywajcych utworéw piaszczystych. Formom tym towaraygavykle
obnizenia wytopiskowe wypetnione osadami organogeniczrfyorfy, namuty, mutki i piaski
humusowe). Niekiedy na tarasie zalewowym i rzadzzeyyszych tarasach nadzalewowych
wystepuja rowniny torfowe, np. koto Krasnowa, Dolecka, baghapanicha i Chlebacz.
Podobne formy znajdaljsic w obrebie réwniny wodnolodowcowej, na polanie Siwica eka.

Formy pochodzenia rzecznego towarzydnlinom. Najlepiej wyksztatlcone systemy tarasow
wystepuja w dolinach duaych rzek: Rawki, Skierniewki, Suchej. Poszczegdhrasy tworz
odmienne morfologicznie i litologicznie poziomy. réay nadzalewowe aszbudowane

z piaskdw i piaskow zewirami, nizsze tarasy nadzalewowe twarzede wszystkim utwory
piaszczyste. W dolinie Rawki moa wyr&ni¢ dwa poziomy niskich taraséw nadzalewowych

0 szerokéci od 0,5 do 2 km; wiszy poziom wysfpuje lokalnie w okolicach Bolimowa,
Dolecka i Kamiona, mszy poziom wysfpuje powszechnie w dolinie. W przypadku
drobniejszych ciekdw, szerod®d nizszego tarasu nadzalewowego nie przekracza 200 m.
Uwidacznia st réznica w wyksztatceniu dolin rzecznych na wysaaig (gkbokie wckcia
dolinne, strome zbocza) i réwninie denudacyjnejiimayrazne formy dolinne).

Szczegdbla forma zwiazam z dziatalnécia akumulacyja Rawki jest jej rownina zalewowa
z licznymi zagtbieniami, w ktérych jest retencjonowana woda weatmaa a w warunkach
zmiennego uwilgotnienia odbywa e¢siakumulacja utworéw organogenicznych (okolice
Krasnowa i Bud Grabskich). W strefie krgdziowej doliny Rawki oraz w strefach
zrodliskowych wielu ciekbw BPK stwierdzono wypbwanie wyptywéw wod podziemnych
na kontakcie utworéw piaszczystych i gliniastyctkalice Suliszewa i Niemieryczewa).
Wyraznymi formami w dolinie Rawki grozckcia erozyjne przyégiowych odcinkow rzek:
Grabinki, Korabiewki, Rokity. Wygpowanie tych form jest zwzane ze strefami wysokich
krawedzi dolinnych, warunkuagcych przebieg intensywnych proceséw erozji rzecaovag
ruchow masowych. Procesy erozyjne w dolinie Rawkygzynity st do powstania ost@ow
zwirowo-gliniastych  (okolice Kamiona) oraz zwirowych (fragment rowniny
wodnolodowcowej w okolicach Bud Grabskich).

Formy pochodzenia denudacyjnego stamavtiok form glacjogenicznych i fluwiogenicznych
dominupca grupz form geomorfologicznych BPK, zajmag potazenia pomgdzy
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wymienionymi grupami. W strefie kraziowe] wysoczyzn wysgpuja ditugie stoki,
stanowijce obszary wspétczesnych | zachamrh w przeszici w  warunkach
peryglacjalnych proceséw sptukiwania i ruchow magdw Wystpowanie diugich stokéw w
roznych sytuacjach geologicznych warunkuje zmiegdntitologiczrna tych form - czsto
stanowy wychodnie gliny zwatowej zlodowacenia Warty orazz@niejszych zlodowacde U
podn&a wysoczyzn, poaej stokowych réwnin wodnolodowcowych wyptija piaszczyste i
piaszczysto-mutkowe réwniny stikow naptywowych. Stzki naptywowe powstawaty w
rezultacie akumulacji materiatlu wyniesionego z veggs@n. Rowninne stdi naptywowe
stopniowo przechodz w réwnire wodnolodowcow, gdzie na znacznych obszarach
wspotwystpuja utwory denudacyjne, wodnolodowcowe dolinne oraaspizyste utwory
kemowe.

Licznie wystpujacymi na obszarze BPK erozyjnymi formami denudaayjnsa suche doliny,
wawozy i parowy. Suche doliny dokumentuprzebieg dawnych drég odptywu wod
fluwioglacjalnych. Whczone do sieci hydrograficznej u schytku zlodowazelVarty,
wspotczénie s pozbawione sieci drepa. Denudacyjnymi formami astrefowymy s/iawozy

i parowy, charakterystyczne dla synych krajobrazéw lessowych. Ich wysbwanie w
obrebie stokow na terenie BPK (w dolinie: Chojnatki\w&drogowa do Jeruzala, Psarki koto
Lisnej, Rawki koto Dolecka) jest efektem zmiennegptndci na sptukiwanie powierzchni
stokowych, ktora jest zwkana z zaleganiem utworow gliniastych na utworaabzzzystych.

Z erozp boczm rzek BPK waze sk istnienie w obgbie dolin podai¢ i krawedzi erozyjnych
osiagajacych wysoké¢ 3-8 metrow w okolicach Bolimowa i Bud Grabskichanr5-10
metrow w pobltu Raducza.

Na obszarze BPK formy eoliczne wggstija w znacznym rozproszeniu w postaci stabo
wyksztatconych wydm parabolicznych i poprzecznyehabszarze mdzy Sierakowicami,
Woélka tasieck, Nowa Wsia i Smolarni oraz bardziej zwartych pél piaskdéw przewianych w
okolicach Jeruzala, Niemieryczewa i Korabiewic.

Na potrzebyOperatu ochrony waloréw przyrody nigmvionej (1998) wydzielono szé
regiondw geomorfologicznych: réwninmorenows potnocnej cezsci Réwniny towicko-
Btonskiej, réwnire wodnolodowcow nadbudowasm stazkami naptywowymi, podnée
Wysoczyzny Rawskiej i Wayny todzkiej, stre§ silnie pochylonych stokédw wysoczyzny
morenowej, wzgorza morenowe Wysoczyzny Rawskiej atanizenie dolinne rzeki Rawki.
Wymienione jednostki geomorfologiczne zostaly sgédewo scharakteryzowane w ww.
Operacie.
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4.3 Wspoiczesne procesy rzdotworcze

Gtowne zeby rzeby BPK powstaly w czasie zlodowdceplejstocéskich. Wyrane
makroformy rzeby, takie jak: wysoczyzna, dtugie stoki i #odenudacyjne oraz réwnina
denudacyjna, wspéiczeie s poddawane powolnym przeobemiom zmierzajcym do
wyréwnania powierzchni (peneplenizacja). Istotragjai z punktu widzenia rozpoznania i
ochrony zasobéw przyrodniczych BPK procesami gefotagicznymi & procesy
przebiegajce szybko i w mikroskali. Do najwniejszych wspoiczesnych procesow
geomorfologicznych, naturalnych i antropogenicznyaeza (Starkel, 1999 Richling, 2003):

1. denudacja chemiczna;

2. przemiany chemiczne gleb;

3. procesy spiukiwania i erozjiamwozowey;
4. procesy fluwialne;

5. procesy eoliczne;

6. procesy grawitacyjne;

7. przeksztatcenia antropogeniczne.

Denudacja chemiczna polega na wymywaniu substahejmicznych z litosfery. Natenie
tego procesu zatg od wysokdci opadow atmosferycznych warunkeych odptyw rzeczny,
budowy geologicznej okéajacej podatnét utwordéw podiga na wietrzenie chemiczne oraz
od ogdlnych warunkow kgenia wdd powierzchniowych i podziemnych. W dorze@?isty
wskaznik denudaciji chemicznej wynosi okoto 50 tHmk, natomiast na charakteryzowanym
obszarze spga 15-30 t/krrok (Starkel, 1999). Nbza warté¢ wskanika denudacii
chemicznej obszaréw nizinnych jest podyktowana zmam stopniem przemycia utworow
powierzchniowych i ich wytlugowaniem. Znaczenie ddsji rgsnie wraz ze wzmmonym
zanieczyszczeniem komunalnym i przemystowym oragciem chemicznychsrodkow
ochrony rdlin. Denudacja chemiczna na obszarze BPK przehmagatensywniej w strefie
diugich stokéw oraz stxdéw naptywowych, a tate w rejonach bezgeednio gsiadupcych z
obszarami miejskimi: Skierniewicami Zyrardowem. Najstabgz denudacj chemiczi
odznaczgj sie¢ obszary potgone w obgbie Rowniny towicko-Blaskiej.

Procesy chemiczne zachade w glebach BPK gsefektem naktadagych st na siebie
procesow naturalnych i antropogenicznych. Wynoszenibstancji pokarmowych gleb jest
pochodia odczynu srodowiska glebowego. W warunkach przewagi odczymeskego
nastpuje mobilizacja wielu zwizkbw chemicznych i tatwiejsze ich tugowanie. Efektgest
pogarszajca s¢ zyznas¢ gleb rolnych i lénych. Kwany odczyn gleb jest charakterystyczny
dla Wysoczyzny Rawskiej i Skierniewickiej, gdzieewazaja procesy wynoszenia zaakdw
chemicznych. Dodatkowym czynnikiem sprzy@jm zakwaszaniu tych obszarow jest niska
zawart@¢ weglanu wapnia w utworach polodowcowych, ze wdgl na dlugotrwate procesy
jego wymywania (cecha charakterystyczna dla obszasiaroglacjalnych). Rownina
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towicko-Btonska stanowi natomiast obszar akumulacji azkdw wymywanych z gleb
potozonych wyej, std bardziej zasadowy odczyn gleb. Czynnikiem ¢kszapcym
zakwaszenie gleb jest ich rolniczeytkowanie. Na terenie BPK obszary rolnicze wpsija
na wysoczyznach oraz na rowninie morenowej pétnozzéci ROwniny towicko-Btaskiej.
Synergiczne oddziatywanie warunkow naturalnych nikgjacych z dziatalnéci cztowieka
predystynuje obszary wysoczyznowe do nadmiernegkwaszenia gleb. Relatywnie
najstabiej] wspomniane przemiany chemiczne glebadatirodkowej czsci BPK, jednake
moga by¢ wzmazone w pobliu Skierniewic iZyrardowa.

Procesy sptukiwania i erozjiawozowej zachodgze znacz#gintensywngcia w potudniowe]
czesci BPK na stokach wysoczyznowych oraz lokalnie wirde@ Rawki. Niekorzystnymi
skutkami wymienionych procesow jest pogarszaniesaidansci biologicznych i fizyczno-
chemicznych gleb oraz zaburzenia stosunkéw wodmyphywajacych na zwikszenie
czestotliwaosci ekstremalnych zjawisk hydrologicznych (wezbrianizowek). Obecn& na
obszarze BPK wwozow w r&nych stadiach rozwoju wskazuje naagly proces ich
powstawania wynikagy z uwarunkowa geologicznych obszaru, a ta&k sposobu
uzytkowania gruntéw. Przeciwdziatanie procesom sphakiia i erozji vawozowej jest
mozliwe dzigki zachowaniu zbiorowisk #mych na stokach i zboczach.

Wspotczesne procesy fluwialne na obszarze BPK alijejprocesy erozji i akumulacji, przy
czym istnieje zrénicowanie przestrzenne przebiegu poszczegoinyotepdwv. Odcinki rzek
zwiazane ze strefami podstokowymi wysoczyzn charaktggygic przewag erozji bocznej.
W dolinie Rawki w gérnym $rodkowym biegu powszechnie wyptije podcinanie brzegéw,
podczas gdy w biegu dolnym dominuje nadbudowywaidieniny zalewowej osadami.
Powyzszy uktad jest w znacznym stopniu zaburzony przamwieka i przeksztatceniem
dolin rzecznych oraz utrgatich naturalnego charakteru, m.in. skracanie bieggki przez
odcinanie meandrow, przekopanie i pdghnie koryta oraz osuszanie taraséw w wyniku
prowadzonych prac melioracyjnych.

Procesy eoliczneasznamienne dla wydm i pél piaskow przewianych zogjych se w
poéinocnej czsci BPK. Wywiewaniu piaskow sprzyja rolniczezytkowanie terenu i
nieustabilizowanie piaskéw zwarfpokrywa roslinna. Mniejsze znaczenie ma deflacja na
obszarach rolnych w olfsie réwnin morenowych, gdzie nagtije selektywne wywiewanie
najdrobniejszych frakcji. Procesom eolicznym spazyadmierne przesuszenie glebygdee
efektem stosowania wadliwych praktyk melioracyjnych

Ruchy masowe na terenie BPl4 segraniczone do dolin rzek oraz strefy wypsiwania
dhugich stokéw. Procesy osuwiskowe wymija na wymienionych obszarach jako rezultat
podcinania stokdw i zboczy oraz stymulowane przez budewgeologicza stokdéw
(potozenie bardziej spoistych utworéw gliniastych nanlych piaskach). WStudium dla
obszaréw nieobwatowanych naoamych na niebezpieoz#wo powodziopracowanym dla
Rawki przez RZGW (2005) wyznaczono strefy prawdatoych zagrgen osuwiskami.
Zaskg stref na podkiadzie cyfrowego modeluAtzg BPK przedstawia rysunek 4.1.
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Rys. 4.1. Zasi eg wyst epowania osuwisk w dolinie Rawki (kolor pomara  nczowy) na tle og6inego
modelu cyfrowego rze zby BPK (kolor czerwony - granica BPK, kolor niebies ki - cieki).
Widok z SW na NE.

Najwieksza grum wspotczesnych proceséw geomorfologicznyelpocesy antropogeniczne,
wsrod ktérych mana wyr@ni¢ formy utworzone przez niszez dziatalng¢ cztowieka (doty
piaskowni, zwirowni i glinianek) oraz formy utworzone na skutekidupcej dziatalngci
cztowieka (sktadowiska odpadéw, nasypy drogowe lejoave, obwatowania rzek). Do tej
grupy procesow nakg réwniez opisywane powsej przeksztatcenia dolin i sieci rzecznej.

4.4 Utwory powierzchniowe

Zaleganie starszych skat pogéo zostalo omowione w rozdziale $moeconym
uwarunkowaniom wspofczesnej ¢by BPK. W niniejszym rozdziale zostanie
scharakteryzowana szczegétowo budowa geologiczrecitrzdu i czwartorzdu, jako
czynnik determinujcy wystpowanie wod podziemnych oraz znicowanie utworow
powierzchniowych. Przedstawione informacje wynikiem szczeg6towej analizMapy
Hydrologicznej Polski 1:50 00(arkusze: 556, 557, 563, 593, 594) orazckadnych do niej
opisow.

Osady miocenu zostaly udokumentowane w potudniowejrodkowej czsci BPK.
W Chetmcach strop formacji miocenu zbudowanej skiav wystpuje na rzdnej okoto 40
m n.p.m., na gbokaci 100 m p.p.t. Charakterystyczne dla osadéw mioc&wolski
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srodkowej jest wysfpowanie tzw. mioagskiej formacji burowglowej. Miazsza¢ poktadu
wegla brunatnego w okolicach Chetmega 10 m. Wérodkowej czsci BPK strop miocenu
znajduje s ptyce] powierzchni terenu. W zachodniejega BPK uksztaltowanie stropu
miocenu n&aduje przebieg wspoiczesnej powierzchni terenu,wyjatkiem lokalnie
wystepujacych obnken miocenu o zakzeniach neotektonicznych (kopalna dolina mitte
wypetniona piaszczystymi utworami pliocenu painoa w strefie uskoku tektonicznego,
okolice Skierniewic). Osady miocenu twarz warstwe piaskow pylastych z
przewarstwieniami wgla brunatnego o nuszaci dochodzcej do 70 m w Radkowie (strop
na rzdnej 80 m n.p.m., 80 m p.p.t.), na SW od granic BRKmiak przesuwania gina
pétnoc i wschod mizsza¢ miocenu sukcesywnie maleje. W rejonie Wiskitelogtatworow
mioceaskich, itbw z soczewkami piaskéw, zalega nebgkasci -50 m n.p.m., ponad 130 m
p.p.t. W pétnocnej agci BPK, nie stwierdzono wygbowania osadéw miocenu.

Uksztattowanie stropu pliocenu miato decyghaj znaczenie dla przebiegu procesow
glacjalnych i mazszaci zakumulowanych osadéw czwartedbpwych. Ze wzgidu na
horyzontalne zaleganie utworéw miocenu i jego simpa wyklinowywanie si w kierunku

N i NE, o mhzszaciach osadéw pliocenu decyduje wyksztatcenie jegopa. Utwory
pliocenu wys¢puja ptycej w potudniowej i potnocnej egci BPK. Srodkowa czsé odznacza
sig wyskpowaniem znacznych deniwelacji poziopliocenu.

W potudniowej czsci BPK, obnizeniom powierzchni plioaeskiej towarzysz maksymalne
miazszaci utwordow czwartorgdowych, w szczegolsoi glin. Miejscami, ity pliocéskie
tworza wyrazne wyniesienia odpowiadgje dzisiejszym dolinom: Chojnatki i Korabiewki.
W dolinie Chojnatki, w miejscowsasi Chetmce, utwory pliocenu twarzcokdt segajacy
prawie powierzchni terenu @dna 140 m n.p.m., 2 m p.p.t.), stanaevifragment
potudniowego zbocza doliny Chojnatki. W rejonie Riry Mariaiskiej, w dolinie
Korabiewki, ilaste osady pliocenu znajawgic na rzdnej 105 m n.p.m., co odpowiada
giebokasci 20 m p.p.t. dna doliny. Odmiennie sytuacja Kézfa sk w dolinie Rawki w
okolicach Dolecka, gdzie strop pliocenu otanist do rzdnej 40 m n.p.m. (80 m p.p.t.).
Wskazuje to na starszeznczwartoredowe zatgenia doliny Rawki. Wsrodkowej czsci
BPK nie uwidacznia si wspotksztattné¢ powierzchni terenu ze stropem pliocenu,
charakterystyczna dla potudniowejeézi Parku. Podobnie jak w przypadku doliny Rawki,
obnizenie stropu pliocenu stanowi zaémie strukturalne doliny Pisi w okolicadtlyrardowa.
W rejonie miejscowsri Jesionka strop pliocenu wyptije na gtbokasci 60 m p.p.t. (rzdna
60 m n.p.m., mizszag¢ ponad 80 m) i jest to wadd przecetha na odcinku ngdzy
Zyrardowem a Bartnikami. Miszai¢ utworéw pliocenu maleje w kierunku zachodnim i w
miejscowdci Ruda przy zachodniej granicy BPK wynosi 40 mecl charakterystyczn
wyksztatcenia osadéw pliocenu éwodkowej czsci BPK s znaczne deniwelacje pod
siegajace przecitnie 50 m (np. okolice Radziwittowa), a maksymaldi20 m w okolicach
Wiskitek. W potnocnej agci Parku mazszaé utwordéw pliocenu wynosi przeghie 60 m i
lokalnie zwkksza s¢ do 120 m (okolice Bolimowa, strop zalega nedreej 70 m n.p.m., 25
p.p.t.).

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska 22



Operat ochrony przyrody nieozywionej

Utwory czwartorgdowe wypetniai obnizenia powierzchni pliodeskiej. Generalnie,
Migzszas¢ osaddw czwartorrlowych wzrasta w kierunku pétnocnym i potnocno-vesitim.
Najglebsze serie utworéow czwartedowych wysgpuja lokalnie w obnieniach starszej
powierzchni: ponad 120 m w okolicach Nieborowa wiigeniu zwgzanym z tektoniczn
depresj Rybna, 110 m na potudnie od Puszczy Meskéej, 100 m poza potudniowymi
granicami BPK w miejscowégi Narty, w okolicach Radziwitowa, Jesionki i nsepwdaci
Sokule. Charakterystyczna jest znaczna zmighpzestrzenna podia czwartorzdu, czego
efektem mae by sysiadowanie obszaréw o maksymalnych i minimalnyclhzezgciach
tych utwordw, np. okolice Chetmc, gdzie na pétnaorgboczu doliny Chojnatki seria glin i
piaskéw przekracza 100 m, a na potudniowym zbocalingl miagzsza¢ piaskdw nie
przekracza kilku metrow. Przetma seria czwartoezlowa na obszarze BPK ma okoto 50 m
grubgci, nizsze wys¢puja na wschéd od Dolecka (20 m), Bud ZaklasztornyabljnBowa,
Sierakowic (do 30 metrow). Catkowity brak osadéwvamtorzdowych jest spotykany w
dolinach rzecznych, w ktérych istrdejvyniesienia powierzchni przedczwartedpwej, np. w
dolinie Chojnatki.

Na przewaajacym obszarze BPK wygtuja gliny zwalowe oraz piaskisrednio- i
réznoziarniste oraz w potudniowej i Parku (w  okolicach  Chetmc)
kilkudzieskciometrowej mazszasci utwory muitkowe. Glina zwalowa wygiuje na
powierzchni w potudniowej g&ci BPK, na wysoczsnie oraz w pétnocnej eici rowniny
denudacyjnejSrodkowe obszary BPK charakteryzigic zaleganiem kilkumetrowej warstwy
osadow ldanych na powierzchni gliny. W Radziwittowie seriamy zwatowej sgga 100 m
grubagici i jest przykryta 2 metrogvwarstwy piaskdw r@noziarnistych. Znacznej miszaci
osady gliniaste znajdwjsic na pétnoc od Chetmc igiaja 40 m. Na pozostatym obszarze
przecetna seria gliny zwatowej liczy 20-30 m grdiso Potudniowa cg¢ BPK
charakteryzuje siwystpowaniem licznych ptatow gliny o znacznejaszcci, natomiast na
Rowninie towicko-Btaiskiej glina wystpuje w sposob ggly w postaci ciészej warstwy
(przecetnie 20 m mizszasci). Ma to decydujce znaczenia dla warunkow zasilania wod
podziemnych oraz niiwosci retencjonowania wody na powierzchni terenu, alalszej
kolejncsci na jakdé¢ zasobow wodnych BPK. Na wysocérmye wystpuje pojedynczy poziom
glin zwatowych tworzcy bardziej wyrane ptaty na pétnoc od Chetmc, w okolicach Woli
Pekoszewskiej i Radziwittowa. Wsrodkowej i potudniowej ogci Parku glina zwatowa
tworzy dwa poziomy rozdzielone piaskami i rzadpgiami. Dobrze wyksztatcone, aiisze
poziomy glinowe znajdugjsi¢ w okolicach Bud Zaklasztornych (glina | - ag$za¢ 5 m, Il -
30 m, Ill - 25 m, IV - 10 m), Nieborowa (glina 120 m, 1l - 30 m, Il - 30 m), Bolimowa
(glinal-5m,Il-20 m).

Na osobne oméwienie zastuguje budowa geologicztiayd®awki. W okolicach Dolecka
catkowita mazszas¢ osadow czwartorzlu wynosi 75 m, a osady wspoétczesnej doliny s
wypreparowane w obbie starszej doliny kopalnej. Dno doliny pgdéme na rzdnej 45 m
n.p.m. wypetniagj piaski pylaste przewarstwione itami, ktérych grébsicga 20 m. Od
rzednej 85 m do 105 m n.p.m. zaleg@jaski r@noziarniste zewirami, powyzej ktorych 10
metrowg warstwe tworza mutki wskazugce na funkcjonowanie obi@nia Rawki jako basenu
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akumulacji organicznej w interglacjale poprzedegm zlodowacenie Warty. Na intensywne
procesy erozyjne wskazuje catkowity brak gliny zoveej, wystpujacej na gsiednich
obszarach rowniny morenowej. ®ina zwierciadta wody znajdujecsna wysokéci 120 m
n.p.m.

Wystepowaniu osadéw czwartaggdowych towarzysz deformacje: tektoniczne, np.
wspomniana depresja Rybna oraz glacitektonicznepngharakterze przeggienia podiga
czwartorzdu i wystpowania nad nim utworow plioaskich, np. w okolicach Sierakowic
Prawych. W rejonie Puszczy Maiigkiej w podiau czwartorgdowym znajduje si kra
trzeciorzdowa zbudowana z itébw o griszaci 70 m.

5 WODY PODZIEMNE

5.1 Ogolne warunki wystepowania wod podziemnych na obszarze
BPK

Skomplikowany uktad osaddéw mezozoicznych, trzeeozvych i czwartorgdowych oraz
liczne deformacje budowy podia o charakterze tektonicznym, glacitektoniczym oraz
erozyjnym powoduyj istnienie daej zmienndci warunkow zasilania i wygbowania wod
podziemnych w granicach BPK. Wspolwysbwanie warstw skalnych odznacgajch sé
odmiennymi wiaciwosciami infiltracyjnymi sprawia, ze nawet na matych obszarach
zmiennd¢ ilosciowa i jakgciowa zasobow wod podziemnych jest znaczna. Wodyipmne
wystepuja w trzech gtdwnych iytkowych poziomach wodosoych: czwartorgdowym (Q),
trzeciorzdowym (Tr) i kredowym (Cr) (Rys. 5.1.). W potudniep srodkowej czsci BPK
istnieje hczna¢ hydrauliczna wymienionych pozioméw wodaéngch, take z wodami
powierzchniowymi dziki powszechnemu wygbowaniu ukrytych stref drena, kopalnych
dolin, erozyjnych okien hydrogeologicznych. Potnaconzs¢ Parku posiada odmienne
warunki hydrogeologiczne, charakteryme s& niewielka migzszadcia utworow
wodonanych, stah infiltracja oraz dua izolacp poszczegolinych pozioméw wodamgch.

Czwartorzdowe petro wodondne stanowi podstawowy poziom wodéng BPK. Jego rola
jest mniejsza jedynie w kilku rejonach Parku: w B#gsci migdzy Bartnikami i Kamionk, w
NW czsci migdzy Nieborowem, Arkadi a Bobrownikami, w W cgci na potudnie od
Dzierzgowa oraz w SE egci na zachdd od Dolecka (Rys. 5.1).

' 4
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Rys. 5.1. Uzytkowe pi etra wodono $ne BPK, 1:200 000 (na podstawie: Mapa hydrogeologic  zna
Polski, arkusze 556, 557, 593, 594)

Q Tr Tr-Cr Cr

Czwartorzdowy poziom wodon@y jest zwazany z piaszczystymi osadami interglacjatu
mazowieckiego oraz fluwioglacjatu zlodowacenradkowopolskiego. Budajgo piaski o
zroznicowanym skiadzie granulometrycznym. Czwargdave petro wodondne tworz
dwie warstwy: przypowierzchniowa,agta warstwa wodorima wystpujaca na gtbokadsci
5-15 m oraz niegpta, wystpujaca lokalnie w zagbieniach podiea trzecioredowego na
gtebokasci 15-50 m (Rys. 5.2). Zwierciadto pierwszego poau jest swobodne, jedynie pod
utworami gliny i pytu mae by napkte. Wody drugiego poziomu wodaémego znajduj Sie
pod znacznym €énhieniem piezometrycznym, szczegOlnie w kopalnejini®l Rawki od
Wotuczy do Kamiona oraz w okolicach Babska.

. 5
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Rys. 5.2. Gtebokosé (w metrach) wyst epowania u zytkowych pi eter wodono snych BPK,
1:200 000 (na podstawie: Mapa hydrogeologiczna Pols ki, arkusze 556, 557, 593, 594)

0-5 1-5 5-15 15-50 50-100 100-150 150-250

W poéinocnej cgsci BPK budowa czwartoerlowego pitra wodonénego jest znacznie
bardziej skomplikowana fni w potudniowej cgzsci. Wiaze sk to z wystpowaniem
przegtbien w osadach trzeciogdowych o przebiegu SE-NW oraz SW-NE posiacigh
zatazenia tektoniczne. §to depresje o charakterze rynien (tzw. rynna keidka na zachdd
od Zyrardowa), rowéw (depresja Rybna w okolicach Niela) oraz najagcie]
wystepujacych brachysynklin - struktur fatdowych zwanych z aktywn&cia neotektonicza
antyklinorium kujawskiego. Wspomniane obemia 8 zazwyczaj wypetnione piaszczystymi
osadami czwartoezlowymi i stanowd bardzo zasobne poziomy woddne. Przykiadem jest
rynna koztowicka stanowta jedm z najwaniejszych struktur hydrogeologicznych BPK.
Znajdupce sé w poblizu Zyrardowa ugcie wody Sokule posiada zasoby eksploatacyjne
sicgajace 500 nYh. Ze wzgédu na istnienie omawianych struktur najksza mizszdié
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czwartorzdowych poziomoéw wodorsmych, przekraczaga 40 m, jest znamieancech
budowy hydrogeologicznej pétnocnejegezi BPK (Rys. 5.3).
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Rys. 5.3. Miazszos$¢ (w metrach) gltéwnych pi eter wodono $nych BPK, 1:200 000 (na podstawie:
Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusze 556, 557, 593 , 594)

0-5 5-10 10-20 20-40 40-100

Przewodné& czwartorzdowych warstw wodorimych charakteryzuje &i znaczm
zmienndcia wynikajaca ze zrénicowania frakcji osadéw piaszczystych (Rys. 5.4.).
Najnizsz przewodnécia od 0 do 100 m/dapodznaczaj sic warstwy wodonéne pétnocno-
wschodniej czsci BPK, z wyptkiem struktury rynny koziowickiej (ponad 200 m/adb
Przewodné&¢ od 100 do 200 m/da@bcharakteryzuje warstwy potudniowo-wschodniegscz
Parku, a najwisze wartéci micdzy 200 a 500 m/dab- rejony pétnocno-zachodnie. Na
szczeglla uwag zastuguje kopalna dolina Rawki na wschdéd od Kamiogdzie
przewodné¢ hydrauliczna warstwy wodotoej stga 1000 m/dod

7
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Rys. 5.4. Przewodno $¢ (w m/24h) gtéwnych pi eter wodono $nych BPK, 1:200 000 (na podstawie:
Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusze 556, 557, 593 , 594)

0-100 100-200 200-500 500-1000 1500-2500

Przewodné& warstwy wodonénej oraz jej mizsza¢ wptywaja na wydajnéé potencjalnej
studni (Rys. 5.5.). Dla pira czwartorgdowego wynosi ona przethie 30-50 nvh.
Minimalne wartdci wystpuja w srodkowej czsci BPK na zachdd od Puszczy Maisdiej,
gdzie niewielka mizsza¢ i przewodnictwo utworéw wododnych przyczynia sie do
pogorszenia wydajr$ai studni (0-10 m). Jest to obszar wysiwania czasowych deficytéw
wod podziemnych wpltywagych take na spadek zasobiwd wdd powierzchniowych i
wydtuzanie czasu trwania mdwek ciekow, dla ktérych jest to obszandliskowy - Rokita,
Sucha. Najwkszymi potencjalnymi zasobami eksploatacyjnymi @iza si fragment
rynny koztowickiej na NE od miejscowd Mrozy (ponad 120 fith) oraz dolina Rawki w
rejonie Kamiona (70-120 fth).
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Rys. 5.5 Wydajno $¢é (w m®h) potencjalnej studni wierconej na terenie BPK, 1  :200 000 (na
podstawie: Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusze 55 6, 557, 593, 594)

0-10 10-30 30-50 50-70 70-120 -120-1000

Wystepowanie trzeciormowego pitra wodonénego na obszarze BPK jest ograniczone do
trzech stref: w NE c¢&ci migdzy Bartnikami a Kamionki Miedniewicami, w SE o&ci
migdzy Doleckiem, Jeruzalem i Chetmcami oragskiej strefy na SE od Dzierzgowa (5.1.).
Utworami wodonénymi sa mioceaskie drobnoziarniste piaski ze znagztomieszlg mutkow,
muiki i ity z wktadkami wegla brunatnego oraz morskie osady serii oligej sktadajce
sig z iHdw i mutkéw z cienkimi wkladkami piaskéw zawagacych mike i glaukonit.
Zalegajce nad osadami miocenu i oligocenu pstre ity pliske napina zwierciadto
trzeciorzdowego poziomu wodornego. Zwierciadto stabilizuje sha rzdnej zblizonej do
rzednej potaenia swobodnego zwierciadta czwart@la, co jest warunkiem istnienia
kontaktu hydraulicznego obu poziomow. ¢Bdkas¢ wyskpowania trzeciorgdowego
poziomu wodonénego jest zrénicowana, najghbiej zalega on w NE e#ci BPK (150-
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250 m), nieco ptycej (100-150 m) w potudniowegdd i najptycej, na gibokasci 50-100 m,
w zachodniej agci BPK (Rys. 5.2.). Mizsza¢ trzeciorzdowych utworéow wodorimych

nie przekracza 20 m, jedynie w zachodnie¢scz moze przekracza 40 m. Przewodng

warstw nie przekracza 100 m/dgta wydajnéé¢ potencjalnych studni - 30 ¥ (Rys. 5.4,
5.5). Stabe parametry hydrauliczne trzecidawego pgtra wodonénego warunky jego

znaczm podatné¢ na tworzenie lejow depresyjnych w wyniku nadmi¢miesploataciji wéd,
np. rozlegly lej depresyjny na potudnie od Sochaegektdérego zasg oshga poétnocne
granice BPK.

Marginalne znaczenie dla zasobow wod podziemnycK BRja trzeciorzdowo-kredowe i
kredowe pt¢tra wodonéne charakteryzage s¢ zblizonymi wiaciwosciami hydraulicznymi:
maksymalnymi gibokasciami wystpowania (poniej 150 m), maksymalnymi mpiszgsciami
(powyzej 40 m), stab przewodnécia (do 100 m/dob) oraz zr@nicowary wydajnacia (Rys.
5.1-5). Kredowe pitro wodondne w rejonie Bolimowa i Lasiecznik twarpiaskowce oraz
mutki i piaski.

Ré&znorodnd¢ warunkédw hydrogeologicznych stala ¢ sipodstaws do wyznaczenia
zasobowych jednostek hydrogeologicznych (Rys. bah. 5.1). Ponad potawpowierzchni
BPK, w srodkowej i pétnocnej cgci, zajmuje jednostkd Q / Tr I. Gldwnym poziomem
wodongnym i utwory czwartorgdowe o przegitne] mhzszaci 15 m wysgpujace na
glebokasci okoto 20 m. Wspdiczynnik filtracji jednostki wgsi srednio 5-6 m/dod
wydajnai¢  potencjalnej studni nie przekracza 50%mm Sredni modut zasobéw
dyspozycyjnych wynosi 80 Huobe/km? i wzrasta do 100 Fdobe/km? na potudnie od
Puszczy Mariaskiej. Kolejra pod wzgtdem zajmowanej powierzchni jednostlhest
potozona w potudniowo-zachodniej €ci BPK, w dolinie Rawki, jednostkalaQ / Tr Ill.
Miazszas¢ utworow wodonénych wzrasta w kierunku wschodnim od 10 do 30 nzyPr
wspoiczynniku filtracji rzdu 10 m/dob i sredniej wydajnéci studni médzy 50 a 70 rih,
sredni modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 250dwbe/km?.

Tab. 5.1. Jednostki hydrogeologiczne BPK oraz prmwey udziat régnych form
uzytkowania gruntdw w poszczegoélnych jednostkach angach BPK

Jednostka Powierzchnia % udziat w Zabudowa i | Grunty Eakii Lasy
hydrogeologiczna (ha) w powierzchni tereny orne pastwiska
granicach BPK BPK przemystowe
b
JT@ Il 1728 7,45 0,00 42,85 11,39 45,77
r
—il I 13051 56,25 0,10 10,42 11,42 78,0
r
% 1] 2 846 12,26 0,09 17,96 23,60 58,36
r
—Q_ 271 1,17 0,00 15,99 19,41 64,6
cTr / Cr
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% Il 831 3,58 0,00 9,21 9,33 81,46
Tr
I 1 0,01 0,00 27,41 66,12 6,47
cCr
— I I 1244 5,36 0,00 51,74 11,58 36,68
cTr
% I 2789 12,02 0,00 21,28 22,00 56,7
cTr
b
—TQ 1] 441 1,9 6,61 20,35 9,25 63,80
r
Oznaczenia: Q — symbol stratygraficznyytkowego pétra wodonénego (Q — czwartoez, Tr — trzeciorzd);
stopier izolacji: a — brak izolacji, b — izolacja staba,—cizolacja dobra; Il — przedziat wielkm zasobdow
dyspozycyjnych jednostkowych w384 h/knf (I — < 100, Il — 100 - 200, Il — 200 - 300, IV 300 - 400);

pogrubiony symbol stratygraficzny dotyczy gléwneggtkowego pgtra wodonénego.

Podobi powierzchng jak poprzednio omawiana zajmuje jednostkd C Tr | z gtdwnym
poziomem wodonmym potazonym w utworach trzecioggdowych. Tworzy na obszarze BPK
dwie strefy: wekszz pomidzy Bartnikami i Kamionk w po6tnocno-wschodniej €xci i
fragment potnocno-zachodniej g8zi Parku. Cechami charakterystycznymi jednostki s
znaczna ghbokas¢ wystpowania poziomu wodosnego (180 m w egci wschodniej i 60 m
w czesci zachodniej), mizszag¢ do 25 m, niska wartdé wspotczynnika filtracji (okoto 4
m/dolz) oraz wydajné¢ potencjalnej studni (railzy 10 a 30 riih). Sredni modut zasobéw
dyspozycyjnych siga 20 ni/dobe/km?.
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Rys. 5.6. Giéwne jednostki hydrogeologiczne BPK, 1: 200 000 (na podstawie: Mapa
hydrogeologiczna Polski, arkusze 556, 557, 593, 594 )

bO/TrI - olcTr abOIll/Tr bO/OII

O/cTrl/Cr Tr/cTrl bO/Trl baO/Trlll

W potudniowo-wschodniej eici BPK dominuje jednostkdd ¢ Q / Tr Il zwiazana z
czwartorzdowym poziomem wodoaym. Jednostka odznaczae¢ sduzymi zasobami
dyspozycyjnymi (100 ridobe/km?), wysoka wartascia wspdtczynnika filtracji (12 m/daf) i
znaczm wydajndcia potencjalnej studni kopanej (30-5 *faobe/km?). Okolo 5 %
powierzchni Parku zajmuje jednostka/ c Tr |. Gtowny trzeciorgdowy poziom wodonay
jest dobrze izolowany od powierzchni ponad 100 awveirwarstwa osadow miodszych.
Cechy jednostki to: niskie wado wspotczynnika filtracji (1,5 m/daf), niewielka
wydajnas¢ studni (10-30 rifh) i modut zasobéw dyspozycyjnychedn 100 ni/dobe/km?.
W potnocno-zachodniej ezci BPK wystpuje jednostkab Q / Q Il (Srednie parametry
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poziomu: gkbokas¢ wystpowania 20 m, mizszaié 15 m, wydajné¢ studni 30-50 rih,
modut zasobéw dyspozycyjnych 80 /dpbe/km?). Niecate 2 % powierzchni BPK zajmuije
jedna z najzasobniejszych jednostek hydrogeologaznzwihzana z ryna koziowicka.
Jednostk b aQ / Tr Il tworza czwartorzdowe osady fluwialne o mpszaci okoto 40 m
przykryte glim zwatows. Zasoby dyspozycyjneaswysokie - 280 rnfdob:/km? podobnie
wsp6tczynnik filtracji - 16 m/dop oraz wydajnéé¢ studni - 70-120 rith. Dwie pozostate
jednostki:Q / ¢Tr / Cr | orazTr / ¢ Cr |, z racji zajmowania niewielkiej powierzchni w
obrebie BPK, maj niewielkie znaczenie dla ksztaltowania zasobow vpadiziemnych.
Poziom trzeciorgdowo-kredowy i kredowy charakteryaugic zasobami dyspozycyjnymi
odpowiednio 70 i 100 fdobg/km?.

6 WARUNKI KLIMATYCZNE BPK

Ogodlna charakterystyka klimatyczna BPK na tle regi@ostata przedstawiona w operacie
szczegotowynsrodowisko abiotyczne - charakterystyka, stan, zgiarzeksztatceniél 996)

na podstawie danych klimatycznych ze stacji Skeamge. Przeprowadzono tak typologe
topoklimatyczm na podstawie zedicowania rzeby terenu i jej cech morfometrycznych,
szaty rdlinnej oraz rodzaju podim. Wyr&niono trzy kategorie warunkow
topoklimatycznych i bioklimatycznych: tereny o najkystniejszych, korzystnych,
matokorzystnych i niekorzystnych warunkach. Typ@ompoklimatyczna stata¢spodstawy

do waloryzacji zasobow klimatycznych BPK.

W ramach niniejszego opracowania pozyskano dangczige opaddéw atmosferycznych
bedace podstaw oceny zjawisk hydrologicznych na terenie BPK.

Miesicczne sumy opadow w latach 1951-2000 uzyskano z Ne¥§ClimO (Variability
Analysis of Surface Climate Observations) opracowanej przez German Weather &elivi
Johann Wolfgang Goethe-University Frankfurt. Danechwdza z sieci punktéw
obserwacyjnych (9243 stacji) patlmnych na wszystkich kontynentach poza Antarktyd
Grenlandi i sa interpolowane na ste71 000 obszaréw 0,5 x 0,5 stopnia diaio szerokaci
geograficznej. Kzdemu poligonowi przypisana jest waitdoedaca sredni wartacia sum
opaddéw wyznaczonych w procesie interpolacji wieatkbw poligonu. Lokalizag
poligonow utatwiag punkty srodkowe o podanych wspdtanych geograficznych. Obszar
BPK znajduje s w obrbie dwoch poligonéw sieci VASCIImO zwdanych z punktem
21693-Sochaczew oraz 22160-Rawa Mazowiecka.zBote BPK w ol¢bie wspomnianych
poligondw schematycznie prezentuje rys. 6.1.
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Rys. 6.1. Poto zenie BPK na tle poligonéw Sochaczew i Rawa Mazowiec  ka sieci VASCLImO

Dane VASCLIMO dospne g za lata 1951-2000, co stanowi wystargzaj diugi i
wiarygodny cig pomiarowy do wyrgnienia pewnych trendéw klimatycznych. Poréwnano
srednie miesjczne sumy opaddw wyliczone dla obu poligonéw (Tat). Wyranie wyzsze
sumy opaddéw wyspuja w przypadku poligonu Rawa Mazowiecka. Jest toazane z
wyzszym potaenie obszarow w obbie tego poligonu, na Wysocayie Rawskiej. ROwnina
towicko-Btonska, reprezentowana przez poligon Sochaczew, zécthzgqa potaenie w
cieniu opadowym Wiyny toédzkiej, otrzymuje risze sumy opaddéw. ROice medzy
obiema jednostkami dochagdzdo kilkudziesgciu mm rocznie (Rys. 6.2). Omawiane
tendencje s lepiej widoczne przy poroéwnaniu sum opadéw z ppsgélnych potroczy:
letniego i zimowego. W okresie letnim opady na Ribwen Lowicko-Btonskiej (poligon
Sochaczew) swyraznie nizsze od sum opadéw na Wysogzae Rawskiej (poligon Rawa
Mazowiecka), co wize sk z czstotliwoscia wyskpowania opadoéw o charakterze
konwekcyjnym.
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Tab. 6.1. Porownanigsrednich miesicznych sum opadéw w okresie 1951-2000 na
posterunkach sieci VASCIimO Sochaczew i Rawa Maeola

Stacja Sochaczew Rawa Mazowiecka

Numer punktu 21693 22160

Dlugos¢ geograficzna 20.25 20.25

Szerokd¢ geograficzna 52.25 52.75

I 26 27
Il 26 27
1] 28 29
v 35 37
Vi 54 58
VI 69 74
VIl 78 82
VI 66 72
IX 48 49
X 36 37
Xl 44 45
Xl 37 37
Rok 546 574

Z przytoczonego rysunku 6.1 wynikze obszar BPK polmny jest prawie symetrycznie w
obrebie jednostek sieci VASCLIMO. W granicach poligdBachaczew polmne jest 59 %
powierzchni BPK, na drugjednostk przypada za41l % powierzchni. W celu obliczenia
mieskcznych i rocznych sum opaddw na obszarze BPK wchate951-2000 przygjo, ze
sumy opadow & sredna wazona udziatu danej jednostki opadowej w granicach BPK i
odpowiadajcej jej sumy opaddéw. W ten sposob uzyskano roczoeys opadow
atmosferycznych BPK (Tab. 6.2).

Tab. 6.2. Roczne sumy opaddw na terenie BPK wHal®51-2000 uzyskane na podstawie
danych klimatycznych VASCLIimO

Rok mm Rok mm Rok mm Rok mm Rok mm

1951 401 1961 5371 1971 50§ 1981 642 1991 473
1952 622 1962 632 1972 637 1982 419 1992 483
1953 419 1963 451 1973 555 1983 474 1993 5272
1954 479 1964 458 1974 692 1984 508 1994 598
1955 491 1965 582 1975 497 1985 580 1995 5671
1956 507 1966 702 1976 4364 1986 508 1996 519
1957 571 1967 642 1977 650 1987 564 1997 623
1958 52§ 1968 517 1978 609 1988 523 1998 639
1959 454 1969 454 1979 523 1989 464 1999 548
1960 659 1970 745 1980 622 1990 512 2000 58(

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska 38



Operat ochrony przyrody nieozywionej

Na rysunku 6.3 przedstawiono rozktad rocznych symadéw. Srednia suma opadéw w
okresie 1951-2000 wyniosta 546 mm, co stanowi warteedng dla obszaru Polski.

Roczne sumy opadéw na obszarze BPK
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Rys. 6.3. Roczne sumy opaddw na obszarze BPK w lata ch 1951-2000 na tle $redniej
piec¢dziesi ecioletniej

Dla ksztattowania gizasobéw wodnych BPK i ich dynamiki istotny jestzkiad okresow z
opadami wyszymi i nizszymi odsredniej sumy rocznej. W tabeli 6.3 zawarto wyridne w
latach 1951-2000 okresy suche (o rocznych sumactldyp niszych odsredniej) oraz
wilgotne (o rocznych sumach opadéwasyych odsredniej). Przemienrig okreséw suchych
i wilgotnych, ich czas trwania oraz wiel odnotowywanych niedoboréw i naduek
opaddéw pozwala okgg¢ warunki przebiegu zjawisk hydrologicznych w zleacth BPK.
Okresy suche charakteryzugie stopniowym sczerpywaniem zasobdéw wod podziemnych
przez drenujce je cieki. Przy dliszym czasie trwania niedoboréw opaddw zmniejssej
stany i przeptywy wody w rzekach, niektore odcinki okresie letnim mag catkiem
wyschra¢. Obnizenie poziomu wéd gruntowych warunkuje spadek zvaelta w zbiornikach
wodnych i mokradtach. W warunkach odwrotnych, zgsobdd powierzchniowych i
podziemnych guzupetniane, a czasowo mogyskpowa: wezbrania.

W skali 50 lat mana zaobserwowatendenag} do wydtwania okresdw suchych i wilgotnych.
Zmiany o czstotliwosci kilku lat w latach 1951-1960 zostaly zgsbne przez zmiany
trwajace 5, a nawet 6 lat. Ma to niekorzystny wptyw dlazhwosci odbudowywania 8i
zasobow wodnych, jednoczée mog@ sic nasil& skrajne zjawiska hydrologiczne:
katastrofalne mowki i wezbrania. Okresami suchymi byty lata: 195953-1956, 1958-1959,
1963-1964, 1968-1969, 1975-1976, 1982-1984 oraz8-19893, natomiast okresami
wilgotnymi lata: 1952, 1957, 1960-1962, 1965-196970-1974, 1977-1981, 1985-1987,
1994-2000. Seria danych VASCLIimO1azy sk na roku 2000, jednak obserwacje autorki
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z innych obszaréw Polski wskazyye zasoby wod powierzchniowych wzrastaty do 2002 r.,
od ktérego to momentu obserwuje siend malejcy.

Tab. 6.3. Roczne sumy opaddw na terenie BPK wHhal®51-2000 uzyskane na podstawie
danych klimatycznych VASCLIimO

Okresy suche Vfl)illérs;ye Srednlaog:g\évvy\/lil[(ril:ﬁedobor

1951 145

1952 76

1953-1956 73

1957 25

1958-1959 27
1960-1962 63

1963-1964 93
1965-1967 96

1968-1969 59
1970-1974 80

1975-1976 82
1977-1981 63

1982-1984 80
1985-1987 5

1988-1993 50
1994-2000 36
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Sumy opadéw w poétroczu zimowym
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Rys. 6.2. Porownanie przebiegu letnich i zimowych s um opadéw na posterunku Sochaczew (zielony) i Rawa Mazowiecka
(niebieski) na podstawie danych klimatycznych VASCI imO 1951-2000
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7/ GLEBY BPK

Gleby BPK zostaly szeroko scharakteryzowane w tgehaszczegotowychSrodowisko
abiotyczne - Charakterystyka, stan, zmiany, przakenia (1996) oraz w elaboracie Planu
ochrony, w czsci 4 - Operat ochrony gleb(1998). Przedstawiono ogdélne warunki
formowania s i przestrzennej zmienda typow gleb oraz opisano gleby poditém
przynalenosci do okr&lonych klas bonitacyjnych i kompleksow przydatciaolniczej.

Ponizej zostanie przedstawiona krotka charakterystykaindojacych na obszarze BPK typow
gleb oraz gtdbwnych, wspotczesnych proceséw glebatmy@h. Zmiennéé przestrzenna
genetycznych typow gleb BPK jest wynikiem procesgiebotworczych wyspujacych od
momentu usipienia zlodowaae plejstocéskich i pocatku rozwoju rglinnosci. Procesy,
ktore decydowaly o0 powstawaniu poszczegoOlnych typdyeb zachodz z r&na
intensywndcia takze wspoiczénie. Do najcgsciej spotykanych naig: brunatnienie,
ptowienie, proces bielicowania, proces bagienny graces murszenia (Zawadzki, 1999).

Najwicksza powierzchng na obszarze BPK zajmugleby ptowe i brunatne wylugowane
wytworzone z piaskow naglinowych i glin zwatowycekkich. Wys¢puja w srodkowej
czesci Parku z wydczeniem doliny Rawki i jej doptywdw. Gleby brunatawiazane § z
procesem brunatnienia. Brunatnienie jest procesefegppcym na wzbogacaniu gornej
czesci profilu glebowego produktami wietrzenia minesatopierwotnych. W efekcie,
przypowierzchniowe poziomy gleb stagic zasobne we wtérne glinokrzemiany, gtownie
kaolinit, illit oraz montmorylonit. Obok mineratéwastych w tzw. poziomie brunatnienia
(Bbr) gromadz si¢ w warunkach dobrego natlenienia profilu gleboweggrozpuszczalne
wodorotlenkizelaza oraz glinu twoeze zwhzki kompleksowe z kwasami prochnicznymi -
prochniczno-ilastaelaziste. Gleby brunatne wylugowane charaktetyzaj brakiem
weglanu wapnia do gbokasci 1 m i ptytszym, w poréwnaniu z glebami brunatmym
wiasciwymi, poziomem prochnicznym. Gleby brunatne wylagne na terenie BPK zajmau;
powierzchnie stokdédw wysoczyznowych i stref wodoligigych. Rownolegle z glebami
brunatnymi wytugowanymi wyspuja gleby ptowe charakteryzage s¢ dominacy procesu
ptowienia. Plowienie, inaczej proces przemywanib lassiwau, polega na wymywaniu
mineratow ilastych i zaabsorbowanych na ich povdent zwikzkow zelaza w gib profilu
glebowego. Wymywane @gtki koloidalne podlegaj jedynie mechanicznemu
przemieszczeniu, bez zmiany sktadu chemicznegaceBrodbywa giw warunkach stabo
kwasnego odczynu gleby i prowadzi do powstania pozighowego (poziomu przemywania)
oraz poziomu iluwialnego ilastego,edacych cechami charakterystycznymi typu gleb
ptowych.

W potnocno-zachodniej egci BPK oraz na réwninie wodnolodowcowej na pokrytvac
piaskow Iinych i stabogliniastych domirugleby bielicowe. Ich powstanie zaziane jest z
procesem bielicowania. Proces bielicowania jestadtiarystyczny dla ubogich w substancje
pokarmowe piaskéw pod borami iglastymi snodowisku kwanym. Polega na rozktadzie
glinokrzemianow i koloidéw glebowych i wymywaniu wtab produktow ich rozkiadu.
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Obnizajace st pH gleby uaktywnia zwizki zelaza i glinu, ktore twogg rozpuszczalne
kompleksy z kwasami fulwowymi. W procesie ksztajtag dwa gtdbwne poziomy glebowe:
poziom wymywania pozbawiony glinokrzemianéw i kaoléw oraz poziom wmywania
wzbogacony w te sktadniki.

Fragmentami, w potnocno-wschodniej i potudniowejscz BPK na piaskach stabogliniastych
I glinach zwatowych lekkich, uformowatyesgleby brunatne wkgiwe o lepszym wysyceniu
kompleksu sorpcyjnego kationami wapnia. Wscz Wysoczyzny Rawskiej w granicach BPK
wystepuja gleby brunatne wkziwe wytworzone z glin zwatowycérednich i cezkich.

Z Rownim towicko-Btonska zwiazane jest wygpowanie czarnych ziem na glinach. Gleby
te charakteryzyj sie trwatym wysyceniem dolnych partii profilu glebowegwodami
gruntowymi zasobnymi w substancje mineralne, gt@waap i magnez. Mizsza¢ poziomu
préchnicznego esto przekracza 30 cm, a gruzetkowata strukturavzaiewysok zyznasé.

Wzdtuz doliny Rawki oraz pozostatych ciekéw BPK rozwijaie gleby glejowe, mutowo-
glejowe, torfowo-glejowe, mady i gleby deluwialnewiazane z procesami bagiennymi.
Proces bagienny przebiega w warunkach nadmiernegitgainienia. W beztlenowym
srodowisku gromadice s¢ szcatki roslinne podlegay humifikacji czsciowej (powstanie
torfow) lub catkowitej (powstanie mutow).

Lokalnie, w obebie przesuszonych torfowisk i utworéw dolin rzecamyna.e rozwirgé¢ sie
proces murszenia. Proces murszenia dotyczy przasydz gleb organicznych. Degttlenu
powoduje przemiany fizyczne, chemiczne i biochemgcatworéw organicznych polegag
na tworzeniu i zbitych agregatow tej wielkasci. W zaleznosci od intensywnéci i czasu
trwania procesu murszenia powstgleby silnie srednio lub stabo zmurszate. Proces glejowy
przebiega w warunkach odtlenienia profilu glebowegmwiazanych z nadmiernym
uwilgotnieniem. Polega na redukcji zwkéw, gtdbwniezelaza i manganu. Trwate zyeki
zelaza tréjwartéciowego, przy udziale mikroorganizméw glebowyclubstancji organicznej,
sa redukowane do mobilnegeelaza dwuwarteciowego. Wymywanie zredukowanych form
zelaza i manganu prowadzi do ich nagromadzenia wayma poziomie w profilu glebowym,
charakteryzujcym sk niebieskaw lub zielonkava barwa. Proces glejowy zweany jest z
wysokimi stanami woéd gruntowych lub stagnowaniem gérnych czsciach profilu
glebowego wody opadowe;.
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8 WODY POWIERZCHNIOWE
8.1 Charakterystyka sieci hydrograficznej BPK

Gtéwnymi elementami sieci hydrograficznej BPK grawostronne doptywy Bzury,etace
ciekami Il rzzdu: doptyw z Nieborowa, doptyw z Sypienia, doptye 3kierniewic, Rawka
oraz Sucha (Rys. 8.1).

Bz ""‘
- \4&‘1‘%
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Rys. 8.1. Granice BPK na tle podziatu hydrograficzn  ego zlewni Il rz edu, 1:400 000

zl. Skierniewki zl. doptywu z zl. doptywu z
Nieborowa Sypienia

zl. doptywu ze zI. Rawki zl. doptywu z Humina

Skierniewic

zl. Suchej
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Dodatkowo, w granicach otuliny Parku znajduje diewnia doptywu Bzury - Skierniewki.
Uzupetnieniem sieci hydrograficzne diczne doptywy wymienionych waej ciekdw.
Gtéwne rysy sieci hydrograficznej BPK ksztattowaly w czasie zlodowaéeplejstoc@skich,
szczegllnie w schytkowym okresie zlodowacenia Wartiznaczajcym sk intensywn
dynamiky wdd roztopowych. Wspoiczesne cieki BPK, aztakbszaréw gsiednich stanowi
fragmenty odziedziczonych po okresie glacjalnym alsdlv wod roztopowych. O
fluwioglacjalnej genezie ciekdw BPkwviadczy réwnolegly uktad sieci rzecznej, szczegdini
wyrazny w zlewni Suchej. Ceahcharakterystycznsieci hydrograficznej BPK jest asymetria
dorzecza Rawki, poleggja na wystpowaniu dhiszych i lepiej wyksztatconych doptywow

prawostronnych (m.in. Chojnatka, Rokita, Korabieyykmdczas gdy doptywy lewostronne s
krétkie i mato zranicowane (np. doptywy w Samicach, doptyw z Miedrigwdoptyw z
Serwitut). Ogélny kierunek ciekbw z SE na NW namuje do gtdwnego kierunku
morfologicznego rzeby zwiazanego z przebiegiem struktur tektonicznych mezagzai
trzeciorzdu. W obebie BPK wyrd&niono 29 ciekow lll, IV i V rzdu w széciu zlewniach llI
rzedu (Tab. 8.1.).

Tab. 8.1. Charakterystyka ciekéw statych przeptyesaih przez obszar BPK.

0, &l .
.. | Dlugosé w | Dhugosé w % diugosci Odcinek
Ditugosé ) ) cieku w : ;
. . granicach | granicach ; biegu cieku )
Nazwa cieku catkowita BPK i granicach . Rzad | Recypient
owliny | gpk | otuliny | W granicach
m m m % otuliny BPK
goérny,
Chetmna 16 076 7232 7700 48| srodkowy | 'V Sucha
. srodkowy,
Chojnatka 17 817 9897 10599 59|  dolny v Rawka
. A . Doptyw spod
Doplyw spod Bolimowa 7 54 926 1135 15| 9oy WV skierniewic
. Doptyw z
Doptyw spod Borszyc 4566 3287 4 490 98 caly bieg VI Zawad
Doptyw spod Jézefowd 7 449 1927 2149 29 gorny \Y; Sucha
Doptyw spod . S~
Michat6wka 6 234 0 682 11| 9oy IV | Skierniewka
Doptyw spod gorny, m Bzura
Skierniewic 20 556 8371 8 934 43| s$rodkowy
Doptyw w .
Joachimowie-Mogitach 6 991 6991 6991 100| calybieg | IV Rawka
Doplyw w Samicach 4 002 32 363 9 dolny v Rawka
Doptyw z Biernika srodkowy,
Wioscianskiego 8 505 4318 4575 53|  dolny v Rawka
srodkowy, Doptyw z
Doplyw z Chyldica 4 475 2190 2 401 54|  dolny V"I Nieborowa
Doptyw z Grabiny srodkowy,
(Grabinka) 8 436 5213 5 443 65|  dolny v Rawka
o goérny,
Dopiyw z Jesionki 9719 9517 9719 100| srodkowy | 'V Sucha
43
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Doplyw z Lisnej

(Psarka) 4 035 2563 4035 100 Ca!bieg v Rawka
Doptyw z Miedniewic 4664 33 236 5 dolny \Y% Rawka
. gorny,
Doptyw z Nieborowa 18 073 8 188 8 760 48| srodkowy 1] Bzura
Doptyw z Nowego
Kaweczyna 4511 189 847 19| dolny v Rawka
L srodkowy,
Doptyw z Olszoéwki 11573 5 428 5 650 49 dolny v Sucha
S . Doptyw z
Doplyw z Piaskow 6 355 837 1039 16| 9OV v Sypienia
- gorny, Sucha z
Doplyw z Praciefica 12614 11724 11956 95| srodkowy | Y | Franciszkowa
Doplyw z Sypienia 11 81p 41 247 2 gorny 11l Bzura
Doptyw z Woli .
Wolickiej 6 404 15200 1756 27| 9oy v Rawka
Doptyw z Wélki 6 Y, Doptyw spod
Lasieckiej 4316 2 000 2 203 51| 90y Skierniewic
Doplyw z Zawad 7 314 2 840 3219 44 dolny V Chojnatka
: srodkowy,
Korabiewka 33994 5822 10061 30|  dolny v Rawka
srodkowy,
Rawka 108 370 30086 41293 38|  dolny i Bzura
. srodkowy,
Rokita 10 630 4558 5817 55|  dolny v Rawka
Sucha 32 068 7 658 9 239 29| érodkowy 11l Bzura
. gorny,
Sucha z Franciszkowa 18 391 11 966 13 523 74| srodkowy \ Sucha

Poniej zostan scharakteryzowane cieki wypujace na obszarze BPK w kolegw
wskazujcej na ich znaczenie w systemiedaenia wod Parku (catkowita diugiocieku oraz
procent catkowitej diug@i cieku w granicach BPK). Dlugé cieku w granicach obszaru
ochrony prawnej wskazuje na wmiavos¢ kontrolowania i przeciwdziatania zjawiskom
negatywnie wptywajcym na ilég¢ i jakos¢ zasobdw wodnych. Istotnym zagadnieniem jest
réowniez odcinek biegu cieku w granicach BPK. Goérne odcimiekow g strefami
ksztattowania si struktury ilgciowej i jakasciowej wod, w przeciwigstwie do dolnych
odcinkéw, gdzie przepltywy i stopiezanieczyszczeniaasefektem zjawisk i procesow
zewretrznych w odniesieniu do systemukenia wod BPK.

Rawka

Rawka jest gtéwa osh hydrograficza Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Jej digo
wynosi 108,37 km (Tab. 8.1), z czego 41,3 km (38&kawitej diugdci w odcinku
srodkowym i dolnym) przypada na obszar w granicaétKBRawka jest ciekiem 11l edu,
prawym doptywem Bzury, do ktérej uchodzi paeji miejscowdci Keszyce.Zrédta Rawki
znajdup sie na Wysoczynie Rawskiej na wysokci 195 m n.p.m. w rejonie wsi Turobowice
(tzw. Rawka Lewa) oraz na wysakd 180 m n.p.m. w rejonie wsi Rewica (tzw. Rawka

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska

44




Operat ochrony przyrody nieozywionej

Prawa) Wojewddzki Program Ochrony i Rozwoju Zasobéw Wddrgla wojewddztwa
l6dzkiego 2005). Sredni spadek Rawki wynosi 0,98 %o, $eedni spadek doliny 1,36 %o.
Szeroké¢ koryta waha si od 3-5 m w gérnym biegu do 15-30 m w dolnym. Rzek
charakteryzuje ustr6j ziony, z najwyszymi stanami w czasie wiosennych roztopow
(marzec) oraz najpszymi zimy (grudzie - luty) oraz latem (lipiec, sierpig.

Sucha z Franciszkowa

Jest ciekiem IV rgdu, lewostronnym doptywem Suchej. W granicach BRKjduje st 74 %
catkowitej dtugdci cieku w odcinku gérnym grodkowym. Jest to drugi pod wzglem
dtugaici ciek BPK (13,5 km)Zrodia cieku potéone g poza granicami BPK, 1 km na zachod
od miejscowséci Gorki na wysokéci 157,5 m n.p.m. Do rzeki Suchej uchodzi poza péin
grania BPK.

Doptyw z Prd@cienca

Prawie w catéci (95 % w odcinku gérnym drodkowym) leey w obrbie BPK. Jest ciekiem
V rzedu, prawostronnym doptywem Suchej z Franciszkodfrédta cieku znajduj sic na
poétnocny-zachdd od miejscodm Studzieniec na wysokoi 135 m n.p.m.

Chojnatka

Prawostronny doptyw Rawki. Ciek IV ¢du o catkowitej dtugéci 17,8 km, z czego 59 %, w
odcinku srodkowym i dolnym przypada na BPK. Chojnatka wypkywa potudnie od Bud
Chojnackich na wysokoi 195 m n.p.m., a do Rawki uchodzi w okolicy Seymewa na
wysokasci okoto 110 m n.p.m.

Korabiewka

Trzeci najdiuszy ciek w granicach BPK. Prawostronny doptyw Rawledynie 30 %
catkowitej diugdci cieku przypada na BPKrpdkowy i dolny odcinek)Zrodia Korabiewki
znajdup sie w okolicach Piekar. Korabiewka uchodzi do Rawkwyasokaci 98 m n.p.m. na
pétnoc od Bud Grabskich. Na odcinku od Puszczy &akiej do Bartnik jest uregulowana.

Doptyw z Jesionki

Lewostronny doptyw Suchej, w cati w obrbie BPK.Zrédta cieku potéone § na zachéd
od miejscoweéci Waleriany na wysokii 135 m n.p.m.

Sucha

Sucha, zwana tak Sucla Nida, jest prawostronnym doptywem Bzury, ciekiem llkam.
Catkowita dtugé¢ cieku wynosi 32,1 km, z czego zaledwie 29 % (oekidrodkowy)
potozone jest w BPK. Wyptywa na wysoé@ ok. 140 m n.p.m. w poldu Nowej Huty i
Studziéica (lewe rami cieku) oraz 156 m n.p.m. w okoliukowa i Woélki Weckiej (prawe
rami cieku). Na obszarze BPK Sucha przyjmuje dwa doptylewostronny doptyw z
Jesionki oraz prawostronny doptyw z Olszowki. Bepigranicy BPK do Suchej uchadz
Sucha z Franciszkowa, doptyw z Jozefowa, Chelmmavodtronne) oraz dopltyw z
miejscowdci Sokule (prawostronny), ktorych zlewnieznicowe znajduyj sic w BPK.
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Niewielkie zasoby wéd w zlewni Suchej i jej doptywoOsa przyczyra okresowego
wysychania ciekdw w porze bezdeszczowe).

Doptyw spod Skierniewic

Ciek Ill rzedu, prawostronny doptyw Bzury. W granicach BPK dogg sé gorny isrodkowy
odcinek biegu rzeki m€znej dtugéci 8,9 km (43 % catkowitej dtugai). Ciek wyptywa na
péinoc od Skierniewic na wysokg 123 m n.p.m.

Doptyw z Nieborowa

Prawostronny doptyw Bzury (ciek Il ¢du) przeptywaicy przez BPK w gérnym i
srodkowym biegu na odcinku 8,8 km (48 % catkowitjgibsci). W obrbie BPK przyjmuje
lewostronny doptyw z Chyteca. Ciek marodta w miejscowéci Mokra Prawa na wysokoi
118 m n.p.m. W czasie wygibwania letnich susz me okresowo wysyclia

Chelmna

Lewostronny doptyw Suchej (poza granicami BPK). gokié catkowita wynosi 16,1 km, z
czego potowa to gorny drodkowy odcinek potzony w BPK. Zrddta cieku potaone g w
Grabinie Malej na wysokai 116 m n.p.m.

Doptyw w Joachimowie-Mogitach

Prawostronny doptyw Rawki w poétnocnejeézi BPK o diugdci 7 km. W catéci w
granicach BPK.Zrédla pola@one § na wysokéci 112 m n.p.m., a &fie na zachdd od
miejscowdci Joachimow-Mogity, na wysokoi 91 m n.p.m.

Rokita

Ciek IV rzedu, prawostronny doptyw Rawki. Ponad potowa dikegd55 %) przypada na
srodkowy i dolny bieg w granicach opracowania. Rakiha swojezrodta na potudnie od
Michatowa na wysokgi 141 m n.p.m., a do Rawki uchodzi na potudnieBod Grabskich
na wysokéci 100 m n.p.m. W égiowym odcinku Rokita silnie meandruje.

Doplyw z Olszéwki

Prawostronny doptyw Suchej. W dolnymsiodkowym biegu w granicach BPK (49 %).
Zrodia doptywu z Olszéwki znajdujsic w miejscowdci Wrecza na wysok&i 150 m n.p.m.
W srodkowym odcinku w okolicach J6zefowa silnie meaelrUchodzi na potnoc od tubna
na wysokéci 104 m n.p.m.

Doptyw z Grabiny (Grabinka)

Ciek IV rzedu lxdacy doptywem Rawki. Odcinek o diugm 5,4 km w dolnym grodkowym
biegu rzeki ptynie na obszarze BPK. Wyptywa w naejgcsci Grabina Radziwittowska na
wysokasci 117,5 m n.p.m. Dolina i koryto ciekw sv niewielkim stopniu przeksztatcone i
posiadaj naturalny charakter. Ciek uchodzi do Rawki na gota od miejscowsxi Ziemiary
na wysokgéci 95 m n.p.m.
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Doptyw z Borszyc

Ciek VI rzedu, prawostronny doptyw doptywu z Zawad (doptyw (@iadki). Niemal w
calcici potazony w granicach BPK (98 % z 4,6 kn?xodia potaone g na wysokéci 172,5
m n.p.m. na péinoc od WolicRoszewskiej, a égie do doptywu z Zawad na wysakb 146
m n.p.m.

Doptyw z Lisnej (Psarka)

Ciek IV rzedu, prawostronny doptyw Rawki. Wzdtudoptywu z Lisnej (Psarki) biegnie
potudniowa granica otuliny BPKZrodia cieku znajduj sic w okolicy miejscowéci Lisna na
wysokaci 152 m n.p.m., podczas gdy wyseékaljscia do Rawki wynosi 122,5 m n.p.m.

Doptyw z Zawad

Prawostronny doptyw Chojnatki o diugo 7,3 km, z czego 44 % przeptywa w dolnym biegu
przez obszar BPK. Wyptywa w miejsco$edo Zawady na wysokaei 172,5 m n.p.m. W
gornym i srodkowym odcinku, przed wplyetiem w granice BPK, w dolinie cieku w
okolicach Woli Rkoszewskiej wysfpuje rozlegly kompleks stawow hodowlanych. Ciek
uchodzi do Chojnatki na wysos@ 132 m n.p.m. w Woli Jeruzalskiej.

Doptyw z Chylgca

W granicach BPK znajduje¢sdolny odcinek cieku o diugoi 2,4 km (54 %). Lewostronny
doptyw doptywu z NieborowaZrodta cieku znajduj sic w bezpérednim gsiedztwie doliny
Skierniewki na wysok&i 106 m n.p.m. Uchodzi do doptywu z Nieborowa ngsekaci 95
m n.p.m. w okolicy wsi Michatowek.

Doptyw z Wolki tasieckiej

Prawostronny doptyw doptywu spod Skierniewic, géodcinek o dtugéci 2,2 km (51 %)
przeptywa przez pétnoarczsé BPK. Zrodta cieku potéone g na wysokéci 97 m n.p.m.

Doptyw spod J6zefowa

Lewostronny doptyw Suchej (poza granicami BPK). kCi& rzedu, na obszarze BPK
znajduje si gérny odcinek rzeki (29 %). Ciek wyptywa w okolita Nowej Wsi na
wysokasci 102 m n.p.m. i na catej swojej diugnjest uregulowany.

Doptyw z Woli Wolickiej

Prawostronny doptyw Rawki, do ktorej uchodzi pajipdtnocnej granicy Parku. Diugow
BPK 1,8 km (27 %)Zrodta cieku potéone g w okolicy Woli Szydtowieckiej na wysokoi
101 m n.p.m. W gérnym odcinku ciek przeptywa prabgzar torfowiskowy Czarne Btotko.

Doptyw spod Bolimowa

Niewielki fragment gérnego odcinka cieku - 1,1 kirb (%) uchodacego prawostronnie do
doptywu spod Skierniewic. Ciek uregulowany na caljgasci. Wyptywa na wschéd od
Wolki Lasieckiej na wysokdi 96 m n.p.m.
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Doptyw z Piaskéw

Lewostronny doptyw doptywu z Sypienia o dhdgpl km w gérnym odcinku biegu. Ciek
wyptywa na wysokéci 99 m n.p.m. w pohtu kompleksu stawowego Siwica.

Doptyw z Noweqo Kas#egzyna

Lewostronny doptyw Rawki przy potudniowej granicyPB, w obebie ktorej ptynie kroétki,
(850 m) ugciowy odcinek rzeki. Wyptywa w okolicach miejscoéeo Franciszkany na
wysokaci 150 m n.p.m. Do Rawki w pobli Starej Rawy uchodzi na wyscko 122 m
n.p.m.

Doptyw spod Michatéwka

Gorny odcinek cieku w cadoi potazony w obebie otuliny BPK. Jedyny doptyw Skierniewki
wchodacy w skiad sieci hydrograficznej BPKzrodta cieku poteone w okolicach
Michatéwka na wysokai 100 m n.p.m.

Doptyw w Samicach

Krétki ciek o dhlugdci 4 km (363 m w granicach BPK), wyptywagy na wschéd od
Skierniewic. Lewostronny doptyw Rawki. Wyptywa w alcy miejscowdci Prandotow na
wysokasci 131 m n.p.m. Do Rawki uchodzi w pahli miejscowdci Samice na wysokaoi
109 m n.p.m.

Doptyw z Sypienia

Ciek Il rzedu, doptyw Bzury, ktérego niewielki (250 m) odcinekaczony jest do systemu
wod powierzchniowych BPK. Obszarmdiowy cieku znajduje siw rejonie polany Strgyska,
tasiecznik oraz Wolki tasickiefrodia w pobliu Piaskw na wysokei 100 m n.p.m.

Doptyw z Miedniewic

Podobnie jak potmny na potudnie doptyw w Samicach, posiada obgaaitowy na terenie
zabudowanym Skierniewic. Niewielki odcinek (236 mipku w granicach BPKZrodta
znajdup sig na wysokéci 132 m n.p.m. w Nowych Miedniewicach,sce do Rawki w
miejscowdci Ruda na wysokai 103 m n.p.m.

Na obszarze BPK brak jest akszych jezior, co jest ceghznamienn obszarow
staroglacjalnych, na ktérych misy jeziorne zajmej zagtbienia wytopiskowe i rynny
fluwioglacjalne zostaty zakoicte i zasypane. Spad zajmujcych niewielky powierzchng
naturalnych zbiornikbw naly wymienic niewielkie stawy, oczka wodne i starorzecza
szczegolnie charakterystyczne dla meangdrjj Rawki. Ogdlna liczba zbiornikbw wodnych
w granicach BPK wynosi 112, natomiagtznie w granicach otuliny i Parku - 12Mdpa
podziatu hydrograficznego Polsk003). § to przewanie zbiorniki sztuczne, o charakterze
stawow rybnych #dz zbiornikow przeciwpgarowych. Naturalne zbiorniki wodne patme
poza dolinami rzecznym znajdugic w schytkowym etapie rozwoju. Najekdsze zbiorniki
wodne BPK § zbiornikami sztucznymi, maymi znaczenie gospodarcze lub ochronne
(przeciwpaarowe) (Tab. 8.2).
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Tab. 8.2. Zbiorniki wodne o powierzchni poigy 10 ha w granicach BPK

Lp. Powierzchnia (nf) Lokalizacja Zlewnia
1 43 255 na zachod od Jeruzala Chojnatka
2 33 200 Joachimow-Ziemiary Rawka
3 23 469 Nieboréw Doptyw z Nieborowa
4 20 909 Jeruzal Chojnatka
5 20516 Korabiewka Korabiewka
6 18 785 na wschod od Chetmc Chojnatka
7 16 506 na zachod od Popielarn Sucha
8 12 216 na potudnie od Piaskéw Doptyw z Nieborowa

Zgodnie z przygotowanym na lata 1996-1998 programeaiej retencji dla wojewodztwa
lodzkiego Wojewodzki Program Matej Retencji.2005) zrealizowano bud@wzbiornika
bocznego Joachimow-Ziemiary (oddany daythowania w czerwcu 2006 r.). Ma on
powierzchn 33,2 hagredni glebokasé 1,9 m oraz pojemrsé 660 tys. m. Przeznaczeniem
zbiornika jest retencja wod powierzchniowych i pedanych dla celéw rolnictwa i saictwa.
Potazenie wzdtd koryta Rawki umaliwi regulacg przeptywu wéd — retencjonowanie waéd
wezbraniowych i zasilanie Rawki w czasie suszy.délém zgodnie z przytoczonym poxey
programem matej retencji wojewodztwa todzkiego,npja s¢ realizacg i modernizagj
zbiornikbw w zlewni Rawki, ktore magmie¢ wptyw na obieg wody w okbie BPK:
Keszyce (gmina Boliméw - 4 ha, 60 tys.’)ynBoguszyce (gmina Rawa Mazowiecka,
miejscowd¢ Byliny - 106 ha, 1450 tys. fj) Tatar (gmina Rawa Mazowiecka, miejscéwo
Boguszyce, Gartéw — 10 ha, 120 tys)nWotucza (gmina Rawa Mazowiecka, miejscéivo
Julianéw Raducki - 6,6 ha, 99 tysnoraz polaone w gérnym biegu Rawki zbiorniki
Gutkowice i Wola Naropiska (gminaZelechlinek i Gluchéw - 12 i 6 ha, 160 i 70 tys’)m
Ponadto, planowana jest budowa zbiornika Chojnataewni Chojnatki (gmina Kowiesy,
miejscowdci Chojnata i Wymystow - 5,5 ha, 80 tys> nirednia gtbokasé 1,5 m). Gléwnym
przeznaczeniem planowanych zbiornikéw jest czynolarana przeciwpowodziowa dolin
rzecznych. Niwelowanie niekorzystnych zjawisk hydgicznych jest szczegéinie wae w
przypadku matych rzek nizinnych charakteryzych se szybk reakcyp na opad. Niewielka
retencja powoduje pogpianie nzOwek i wezbréa. Jednoczanie, regulacja odptywu za
pomoa matych zbiornikbw wodnych pozwala wptywvana jaké¢ wod rzecznych. Ma to
szczegOlne znaczenie w okresachzémikowych, gdy niewielka il& wody sprzyja
koncentracji zanieczyszaze osiaganiu sg¢zen krytycznych dla gatunkovryjacych w ciekach

i ich bezpdrednim gsiedztwie oraz pogarszaniu jakowod wykorzystywanych do celow
gospodarczych. Zwkszanie odptywu dbwkowego poprzez uwalnianie wodd
zretencjonowanych w sztucznych zbiornikach pofych w dolinie pozwala na
rozcienczenie wody cieku i wzgting poprave jakosci.

W granicach BPK wanym elementem uzupetnigym i modyfikupcym si€ hydrograficzia
jest zabudowa hydrotechniczna w postaci jazow pretevodnych. Znajduje situ 6 jazow
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(kolejne poza granicami Parku) i 2 stopnie wodneRaavce oraz 4 zastawki wsagjowym
odcinku Chojnatki (Rys. 8.2, Tab. 8.3).

Tab. 8.3. Zabudowa hydrotechniczna w etiie BPK Studium dla obszaréw,..2004;
Wojewoddzki program maitej retencji.2005;Wojewodzki program ochrony.2005)

L.p. | Typ obiektu | Lokalizacja Km ble_gu Adm|n|stra_tor Swiatio : Wys. . Wys_. Rzeka
rzeki budowli szer. pietrzenia | stopnia

1 | Jaz | Bolimowskal ., 745 |  W.Gladki- 10,00 3,00 0,70 | Rawka
zelbetowy Wies Sokotéw

2 |, J& Joachiméw| 17 +000| WZMiUW téd | 3x4,00 1,60 - Rawka
zelbetowy

3 |, J& Budy | 554200 | Pzw Skiemiewice 10,00 1,50 - Rawka
zelbetowy | Grabskie

4 | ¥ Ruda 27+700| WZMiUW L6 | 9,50 - - Rawka
zelbetowy

5 stopieh Ruda 28 + 500 : : - : Rawka

wodny
jaz . ]

6 ) Kamion 33+ 700 - - 2,20 - Rawka
zelbetowy

7 | & Suliszew | 38+150| & 1 Gadascy, |4 4, 1,73 2,00 Rawka|
zelbetowy Suliszew

jaz Doleck K. Stgpniewski, R. i i

8 zelbetowy Stary 41+ 500 Sobaski, Doleck 10,00 Rawka

g | Zastawka | poniej |\ .55 | \WwzMiUWEGE | 2,00 : 0,40 | Chojnatka
zelbetowa Jeruzala

10 | Zastawka | ponkej |, a4, | \wzmiuwiked | 2,00 1,25 0,40 | Chojnatka
zelbetowa Jeruzala

17 | Zastawka | ponze] |, 460 | wzmiuwked | 3.80 : - | Chojnatka
zelbetowa Jeruzala

1o | zastawka | ponkej |, 544 | \wzmiuwiked | 2,00 1,25 0,40 | Chojnatka
zelbetowa Jeruzala

Obiekty te maj za zadanie regulacpdptywu, tj. zatrzymywanie przeptywow zsaszonych i
zasilanie przeptywow niskich w rzece. Wiele z nicp,. jaz w Suliszewie i Doleckuas
zmodernizowanymi pozostdidami po dawnych mtynach, wskazoych na diug tradycg
regulacji rzek na tym obszarze. Funkcjame] przez wielolecia usglzenia pétrzace
przyczynity s¢ do powstania szczegolnych warunkow hydrobiologychnrzek, dlatego
konieczne s prace zmierzage do ich utrzymania i konserwacji. Z drugiej jekirsrony,
wszelkie budowle przegradaag bieg rzeki powodusjzerwanie continuum biologicznego, co
ma niekorzystne skutki dla wielu gatunkéw organianwodnych, przede wszystkim ryb.

Spasrod wyszczegolnionych ugdzen pictrzacych jedynie w przypadku jazu w Joachimowie i
Kamionie istnieje przeptawka dla ryb. Nowopowstalgiekt w Joachimowie nie spetnia
jednak w petni zadania, bowiem przeptawka nie &limia swobodnej migracji ichtiofauny
(Wojewodzki Program Ochrony i Rozwoju Zasobow Wddmfa wojewoddztwa todzkiego
2005). Przytoczony dokument okl kolejng¢ udrazniania rzek w wojewodztwie tdédzkim,
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bedacego dziataniem wynikagym z podpisanych przez Podskzobowhzan w zakresie
ochrony gatunkow i siedlisk. Pod goijem tym rozumie si przywracanie rzekom gtosci

biegu ograniczanego przez budowrzadzer hydrotechnicznych, ktéra ma decyshe
znaczenie dla wedréwki ryb dwurodowiskowych, tj. wdrujacych w gée rzek na tarto.
Rawka, na odcinku od 4gia do doptywu Biatej, powsej granic potudniowych granic BPK,
zostata zakwalifikowana do pierwszego etapu wiemia rzek. Planowane prace mapjaé
odcinek biegu Rawki od km 2+600 do km 54+65@azhej dtugéci 54,95 km oraz @giowy
odcinek Chojnatki o dtugai 2,150 km.
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Rys. 8.2. Zabudowa hydrotechniczna Rawki na obszarz e BPK (jazy i stopnie wodne), 1:200 000

. jaz L stopien wodny
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Proces przywracania agjtosci hydrobiologicznej rzek polega na budowaniu ptaeek w
sasiedztwie urzdzen pigtrzacych. Modernizacja uszlzer pod ktem budowy przeptawek
moze st& sic obowhzkiem nat@gonym przez organ wyday lub przedtaajacy pozwolenie
wodno-prawne. Przeptawka powinna speinigiele warunkéw dotycych materiatow
uzytych do jej konstrukcji, spadku dna (maksymaln®0); r&nicy poziomow wody i
predkosci na wlocie (0,9-1,2 m/sek) i wylocie (1,8-1,9 /obrymi rozwazaniami
pozwalajcymi na hczenie korzyci pltynacych z retencjonowanie wod ciekow
przegradzanych jazami i konieczob ochrony siedlisk gatunkéwas zastpowanie jazéw
przez pochylnie (state ¢dne pgtrzenia, brak konieczsoi regulowania), ukéne stawianie
jazu, pochylnie dla sezonowych uwdzer pietrzacych z krotkookresowym spustem
(Wojewoddzki program ochrony i rozwoju zasobéw wokdnyojewédztwa mazowieckiego
2005). Dodatkowo, warto rozuga® mozliwos¢ budowania zbiornikbw matej retencji w
dolinie rzecznej poza nurtem rzeki, co uwia wyeliminowanie niekorzystnych efektow
ingerencji w przebieg proceséw hydrobiologicznych.

8.2 Szczegotowy podziat hydrograficzny BPK

Szczegbétowy podziat hydrograficzny BPK przeprowadzodo poziomu IV redu.
Dodatkowo, ze wzghu na znaczn diugas¢ ciekdw wyr&niono dwie zlewnie V rgu
(Prcscienca, doptywu z Zawad) oraz jeglrszéstego rgu (doptywu z Borszyc). BPK
potozony jest w ob¢bie széciu zlewni Il rzedu doptywéw Bzury. Potudniowasrodkowa
czes¢ Parku nalgy do zlewni Rawki. W ogci potnocnej zlewnia Rawki wklinowuje ¢si
pomiedzy pozostate zlewnie Il edu. Ogdlnie, granice BPK wydziefaglewnie réznicowa
Rawki midzy 43,7 km a 14, 3 km biegu rzeki. Péinocno-wscimdzs¢ BPK znajduje si
w zlewni r&nicowej Suchej i jej doptywdw. Symetrycznie w stoku do zlewni Rawki w
poétnocno-zachodniej e%ci Parku znajduj sie gorne czsci zlewni doptywu z Nieborowa i
spod Skierniewic, z wytzeniem obszaréwrodliskowych wysgpujacych poza granicami
BPK. Niewielki udziat w powierzchni BPK mapglewnie Skierniewki i doptywu z Sypienia.
Zarysowany powsej ogolny podziat hydrograficzny BPK wskazuje naniloujacy udziat w
powierzchni Parku obszaréw podpgtkowanych w systemie &tenia wod terenom
pozostagcym poza granicami BPK. Ma to niekorzystne znaczeni punktu widzenia
mozliwosci ksztattowania oraz ochrony #d i jakosci zasobow wod powierzchniowych.
Szczegobtowy podziat hydrograficzny BPK zawiera tal®4 i rysunek 8.3.
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Tab. 8.4. Szczegdtowy podziat hydrograficzny zlesiekéw BPK

Powierzchnia
Nr na Nazwa zlewni catkowita ranvivcach W granicach Rzad C:)kgsvvi\{éj
mapie 9 BPK BPK i otuliny A
ha ha ha %
Zlewnia Rawki
1 |Rawka od Biatki do doptywu z Lisnej (Psarki)(p) 442 @ 9 3 0.60
2 Doptyw z (Psarki) 1159 2P8 324 4 271.99
Rawka od doptywu z Lisnej (Psarki) do dopiyw
3 |Nowego Kawgczyna (I) 279 y, 10 3 3.70
4 Doptyw z Nowego Kagezyna 1227 3 18 4 1.49
Rawka od doplywu z Nowego Kaszyna d
5 |Chojnatki (p) 2 628 121p 1317 3 50.11
6 Chojnatka do doptywu z Zawad (p) 3585 397 499 4 13.93
7 Doptyw z Zawad do doptywu spod Borszyc 1773 81 128 5 7.20
8 Doplyw spod Borszyc 183 511 608 6 27.6
Doptyw z Zawad od doptywu spod Bayc d
9 |ujscia 205 128 166 5 80.66
10 Chojnatka od doptywu z Zawad décia 1390 1224 1287 4 92160
Rawka od Chojnatki do doplyw z Biern
11 Wioscianskiego (p) 726 377 458 3 63.09
12 Doptyw z Biernika Wiianskiego 1576 355 544 4 34)50
Rawka od doptywu z Biernika WAoianskiego d
13 doptywu w Samicach (1) 1492 750 903 3 60.52
14 Doplyw w Samicach 1 102 0 7 4 Q.67
Rawka od doptywu w Samicach do doptyw
15 |Miedniewic (1) 662 528 578 3 87.25
16 Doptyw z Miedniewic 772 0 18 4 2/39
17 |Rawka od doptywu z Miedniewic do Rokity (p) 115 524 585 3 50.81
18 Rokita 1892 446 554 4 29.29
19 |Rawka od Rokity do doptywu z Sewitut (1) 162 162 621 3 100.00
20 Doplyw z Sewitut 1265 905 979 4 77.41
21 |Rawka od doptywu z Sewitut do Korabiewki (p) 156 156 156 3 100.90
22 Korabiewka 6 651 129p 1667 4 25.06
Rawka od Korabiewki do doplywu z Gralyi
23 |(Grabinki) (p) 610 610 61D 3 100.00
24 Doptyw z Grabiny (Grabinka) 790 455 502 4 63.55
Rawka od doptywu z Grabiny (Grialfki) do doptywy
25 w Joachimowie-Mogitach (p) 552 552 8552 3 100.00
26 Doptyw w Joachimowie-Mogitach 515 515 515 4 000
Rawka od doptywu w JoachimowMegitach d
27 |doplywu z Woli Wolickiej (p) 97B 561 615 3 6325
28 Doptyw z Woli Wolickiej 577 204 219 4 37/98
29 |Rawka od doptywu z Woli Wolickiej dodgja 1964 a 15 3 0.77
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Zlewnia Doptywu z Nieborowa

30 |Doptyw z Nieborowa do doptywu z Chyitea (1) 2 046 14Q7 1501 73(38
31 Doptyw z Chyléca 505 263 285 56.47
Doptyw z Nieborowa od doptywu z Chylea d
32 |ujscia 1252 318 409 32.63
Zlewnia Suchej
33 |Sucha do doptywu z Olszéwki (p) 1775 285 346 Q9.5
34 Doptyw z Olszowki 2 4382 6B5 177 31.95
Sucha od doptywu z Olszéwki do doptywu sidak
35 () 324 141 2417 76.15
36 Doplyw z Jesionki 899 878 897 99.83
Sucha od doptywu z Jesionki do Suche
37 |Franciszkowa (1) 479 115 146 30.41
38 |Sucha z Franciszkowa do doptywu zderenca (p) 3171 2 295 2 475 7807
39 Doplyw z Précienca 962 908 935 97.19
Sucha od Suchej z Franciszkowa do doptyw
40 |miejscowdci Sokule (p) 525 8 19 3.63
41 Doplyw z miejscowei Sokule 1751 9 36 2.05
Sucha od doplywu z miejscov@m Sokule d
42 |doptywu spod J6zefowa (1) 5562 9 16 2.85
43 Doptyw spod Jézefowa 525 160 181 34.60
44 Chetmna 2 685 1171 1295 48.p3
Zlewnia Doplywu spod Skierniewic
Doptyw spod Skierniewic do doplywu z W(
45 |asieckiej (p) 1 764 1 307 1376 77.92
46 Doptyw z Wolki tasieckiej 411 207 226 55.03
Doplyw spod Skierniewic od doptywu z W§
47 [asieckiej do doptywu spod Bolimowa (p) 567 6 12 .15
48 Doptlyw spod Bolimowa 845 348 367 43.39
Zlewnia Skierniewki
Skierniewka od doptywu spod Przecinka digau
49 |spod Michatéwka (p) 1074 0 10 0.97
50 Doptyw spod Michatéwka 980 397 504 54.18
51 |Skierniewka od doptywu spod Michatéwka décig 1266 D 10 0.81
Zlewnia Doplywu z Sypienia
52 |Doptyw z Sypienia do doptywu z Piaskow (1) 503 43 67 11.05
53 Doptyw z Piaskow 689 58 79 11.47
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Rys. 8.3. Zlewnie cz gstkowe w obr ebie otuliny BPK wedtug rz eddéw, 1:200 000
11l rzad IV rzad

V rzad VI rzad

Najwickszy udziat w powierzchni BPK maglewnie: Suchej z Franciszkowa do doptywu z
Prascienca (9,44 %), Korabiewki (6,36 %), doptywu z Niebweodo doptywu z Chyleca
(5,73 %), Rawki od Nowego Kawzyna do Chojnatki (5,02 %), Chojnatki od doptywu z
Zawad do ujcia (4,91 %). W uktadzie poszczegolnych zlewniwziemi charakteryzagymi

si¢ najwickszym udziatem powierzchni BPK w catkowite] powienni zlewni §: zlewnie
bezpdrednie Rawki, doptyw w Joachimowie-Mogitach (100, @#ptyw z Jesionki (99,83 %),
doptyw z Prdcienca (97,17 %), Chojnatka od doptywu z Zawad décigj (92,6 %).
Najmniejszy udziat powierzchni catkowitej w powiehni BPK mag zlewnie: Rawka od
Biatki do doptywu z Lisnej (Psarki) (0,6 %), doptyw Samicach (0,67 %), Rawka od
doptywu z Woli Wolickiej do ujcia (0,77 %), Skierniewka od doptywu spod Michatawdo
ujscia (0,81 %).
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Ponrkej zostaly scharakteryzowane zlewnigstkowe wyznaczone w ollsie BPK. Zlewnie
zostaly pogrupowane zgodnie z domygmym typem pokrycia terenu na ngsijace
kategorie: zlewnie rolnicze, zlewnie o pokryciueten hkowo-pastwiskowym, zlewnie dae
oraz zlewnie o zréwnowanym udziale poszczegoélnych formytkowania terenu. Sposéb
uzytkowania gruntow jest dobrym wsk@kiem ogoélnych warunkéw hydrologicznych,
glebowych i litologicznych oraz istnigjych zagraen zwiazanych 2z gospodargz
dziatalngcia cziowieka. Zlewnie rolnicze, w ktorych domigujgrunty orne, posiadaj
korzystne z rolniczego punktu widzenia warunki loydgiczne i glebowe: uregulowane
stosunki wodne,zyzne gleby. Zlewniom tym odpowiada paémie na wysocznie
(krajobrazy autonomiczne) oraz réwninie denudagyj(ieajobrazy podporalkowane).
Zlewnie o dominujcym typie pokrycia gkami, pastwiskami oraz innymi formami
wykorzystania rolniczego (obszaryzytkowane rolniczo z diym udziatem naturalnej
roslinnosci) posiadag zwykle nieuregulowane stosunki wodne zmane z okresowymi lub
permanentnymi podtopieniami gruntu i silnym uwodigen gleb. Zlewnie tej kategorii
wystepuja w dolinach rzek oraz lokalnie w ol#eniach, np. zagbieniach wytopiskowych.
Zlewnie l&ne zajmuj gtdwnie powierzchnie piaszczyste, okresowo przasus, na obszarze
réwniny wodnolodowcowej. Ostatnia kategoria zlewcharakteryzuje si najbardziej
zréznicowanymi warunkami przyrodniczymi.

Na rysunku 8.4 przedstawiono zgeneralizowany otyla@w pokrycia terenu z wydzieleniem
nastpujacych kategorii: 1 - lasydciaste, iglaste i mieszane, 2 - grunty orne, sptintacje,
3 - fki, pastwiska oraz obszary zaklasyfikowane jakoeirobszary rolnicze (z dym
udziatem rglinnosci naturalnej, np. odtogi), 4 - zabudowa zwartaproszona i obszary
przemystowe. Na tle pokrycia terenu pokazano ¢gagioszczegoélnych zlewni. W kadej
kategorii zlewni wydzielono podkategorie w przypadklewni z ponad 50 % udziatem
kategorii dominujcej oraz ponad 30 % udzialem drugamhaej kategorii. Zestawienie kodow
odpowiadajcych okrélonym typom zlewni zawiera tabela 8.5.
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Rys. 12. Zlewnie cz astkowe w obr ebie otuliny BPK wedtug rz edéw, 1:200 000
- Lasy Grunty orne
Laki, pastwiska - Zabudowa
Tab. 8.5. Typy zlewni wydzielone ze wzdl na gtdwne typy pokrycia terenu
: Grunty orne, sady, t aki, pastwiska, inne
Typ zlewni plantacje grunty rolnicze Lasy

Zlewnie rolnicze

10 > 50 % <30 % <30%

12 > 50 % > 30 % <20%

13 > 50 % <20% > 30 %
Zlewnie o pokryciu takowo-pastwiskowym

20 | <30 % > 40 % <30 %
Zlewnie lesne

30 <30 % <30 % >50 %

32 <20 % > 30 % > 50 %

33 > 30 % <20% > 50 %
Zlewnie o zr&nicowanych formach wytkowania ziemi

40 | ~30 % ~30 % ~ 30 %
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Gtébwnym elementem charakterystyk zlewniastkowych g zestawiania tabelaryczne
zawierajce informacje o szczego6towym podziale na formy pola terenu, jednostkach
hydrogeologicznych  wyspujacych w obebie zlewni zgodnie z wydzieleniami
wprowadzonymi w rozdziale gaieconym wodom podziemnym, stopniu zagFnia wod
podziemnych w zlewni (BN - bardzo niski, N - nisl,- sredni, W - wysoki, BW - bardzo
wysoki) oraz gstacsci sieci rzeczne.

Zlewnie rolnicze

Grupa liczy 7 zlewni typu 10 o udziale gruntow arthyprzekraczapym w wigkszaci
przypadkow 75 % catkowitej powierzchni zlewni ordwie zlewnie typu p&edniego:
zlewnia Rawki od doptywu z Nowego Kawezyna do Chojnatki (typ 12) oraz doptywu z
Zawad do doptywu spod Borszyc (typ 13) o udzialengdw ornych nieco ponad 50 %. W
przypadku zlewni: Suchej od Suchej z Franciszkowaaptywu z miejscowizi Sokule oraz
Suchej od doptywu z miejscodm Sokule do doptywu spod Jézefowa 100 % powierzchn
znajduje st pod gruntami ornymi.

14. Doplyw w Samicach

Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i takii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 74.5 0.0 0.0 0.0 0.0 255 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Tr/cTrl 71 % abQIll/Tr 29 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N, BN
Gestas¢ sieci rzecznej 4.95
16. Doptyw z Miedniewic
Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
13.0 73.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 96 % abQIll/Tr 4%
Stopieéh zagraenia wod podziemnych BN, N, W
Gestas¢ sieci rzecznej 1.28
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29. Rawka od doptywu z Woli Wolickiej dosaja

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska

Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 99.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopigh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0
37. Sucha od doptywu z Jesionki do Suchej z Framkisva
Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 79.6 0.0 0.2 134 6.8 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 100 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0.02
40. Sucha od Suchej z Franciszkowa do doptywu zjse@wvaci Sokule
Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Q/cTrl 100 %
Stopieéh zagraenia wod podziemnych BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0
42. Sucha od doptywu z miejscoved Sokule do doptywu spod J6zefowa
Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Q/cTrl 100 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0
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43. Doptyw spod Jozefowa

Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 78.6 0.0 0.0 0.0 21.4 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopigh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 1.18
5. Rawka od doptywu z Nowego Keszyna do Chojnatki
Typ 12
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 54.3 0.0 7.7 25.6 0.6 1.3 10.4 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 60 % Tr/cTrl 22 % bcQ/Trl 18 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych S, N, BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0.56
7. Doplyw z Zawad do doptywu spod Borszyc
Typ 13
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 56.4 3.3 0.0 0.0 24.7 15.7 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Tr/cTrl 94 % bcQ/Trll 6 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych BN
Gestas¢ sieci rzecznej 1.28

Zlewnie rolnicze wysipuja na obszarze wysoczyznowym w potudniowej i obszabaeiny
denudacyjnej w potnocnej ¢xi BPK. Glownym typem utworow powierzchniowych w
charakteryzowanych zlewniachy gliny i piaski gliniaste. Wody podziemne w utwdnac
czwartorzdowych i trzeciorgdowych g z reguly dobrze izolowane od powierzchni, co
sprawia,ze w zlewniach stopiezagraenia wod podziemnych jest przemge niski i bardzo
niski. Znaczne przeksztatcenia sieci rzecznepzane z pracami melioracyjnymi oraz fake,

w duzym stopniu § to gérne cgsci zlewni, warunkuj niewielka gestos¢ sieci rzecznej nie
przekraczajca 1,3 km/knf. Jedynie w przypadku zlewni doptywu w Samicaghtgi¢ sieci
rzecznej osiga wysoly wartai¢ 4,95 km/kmi. Zlewnie o charakterze pednim posiadaj
czesciowo odmienne warunki hydrologiczne (zlewnia Rawdd doptywu z Nowego
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Kaweczyna do Chojnatki) lub litologiczne (doptyw z Zaivedo doptywu spod Borszyc). W
pierwszym przypadku, zlewnia ze wgdl na czsciowe potaenie w dolinie Rawki posiada
warunki wilgotnégciowe decydujce o hkowo-pastwiskowym charakterze tejeéai zlewni.
Natomiast zlewnia doplywu z Zawad poéma jest czsciowo w strefie stokéw
denudacyjnych o piaszczystym pagdigoragnictym lasami.

Zlewnie o pokryciu takowo-pastwiskowym

W ponizszej grupie znalazlo ipie¢ zlewni, gtdwnie zlewni bezpgoednich Rawki
potozonych w potudniowej cgci BPK. Zlewnia doptywu z Nowego Kawzyna obgta
granicami BPK jest potmna w obg¢bie doliny Rawki. Jedynie zlewnia doptywu z Chyda
znajduje s} w potnocno-zachodniej egci BPK. Zlewnie charakteryzaljsic przewag tak i
pastwisk (zlewnia doptywu z Nowego Kaezyna, Rawki od doptywu z Sewitut do
Korabiewki oraz doptywu z Chyhea) lub obszaréw zaklasyfikowanych jako inne tereny
rolnicze (Rawka od Biatki do doptywu z Lisnej (RgarRawka od doptywu z Lisnej (Psarki)
do doptywu z Nowego Kagezyna, doptyw z Nowego Kayezyna). W obu przypadkach ®©
tereny pozostage przez wikszy czes¢ roku w warunkach nadmiernego uwilgotnienia gruntu
I rozwoju ralinnosci hydrofilnej. Dominugcymi jednostkami hydrogeologicznymia s
jednostki zwazane z pitrem czwartorgdowym osrednim dz niskim stopniu zagrenia
wod. Gestas¢é sieci rzecznej w omawianych zlewniach jest zmiéowana, zabkena od
lokalnych dziatd melioracyjnych. Wysoka war§é wskanika gestasci sieci rzecznej
wystepuje w zlewni Rawki od doptywu z Lisnej (Psarki) doptywu z Nowego Kawczyna
(6,3 km/knf) oraz doptywu z Nowego Kawzyna (4,63 km/kr).

1. Rawka od Biatki do doptywu z Lisnej (Psarki)
Typ 20

Formy pokrycia ziemi

Za:aeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne

przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane

0.0 19.0 0.0 0.0 69.1 9.1 2.9 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 78 % bcQ/Trl 22 %
Stopien zagrazenia wod podziemnych |S
Gestosé sieci rzecznej 1.35
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3. Rawka od doptywu z Lisnej (Psarki) do doptywNawego Kawczyna

Typ 20
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 2.3 97.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 100 %
Stopien zagrazenia wod podziemnych |S
Gestosé sieci rzecznej 6.3
4. Doptyw z Nowego Kaggzyna
Typ 20
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 49.3 50.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 100 %
Stopien zagrazenia wod podziemnych |S
Gestosé sieci rzecznej 4.63
21. Rawka od doptywu z Sewitut do Korabiewki
Typ 20
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 29.5 14.8 21.8 33.8 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.93
31. Doptyw z Chyléca
Typ 20
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 7.0 0.0 44.4 11.6 104 26.6 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 96 % bQ/Qll 4 %
Stopiegh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.84
62

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska




Operat ochrony przyrody nieozywionej

Zlewnie lesne

Jest to najliczniejsza grupa obejarg ponad potowwszystkich zlewni castkowych BPK.
Zlewnie zajmuj srodkowa czes¢ BPK w obebie rownin wodnolodowcowych i pél piaskéw
przewianych. Piaszczyste pogho oraz zalegage na gtbokadsci od kilku do kilkunastu
metrow pontej powierzchni terenu wody gruntowe stangwizynniki determinujce
wystepowanie siedlisk ych. Dominuj zbiorowiska lasow iglastych, jedynie w niektérych
przypadkach, nayzniejszych stanowiskach - laséwdiastych (zlewnia doptywu z Zawad od
doptywu spod Borszyc do dgia, doptywu w Joachimowie-Mogitach, doptywu z Woli
Wolickiej, doptywu z miejscows&i Sokule, Skierniewki od doptywu spod Michatéwka d
ujscia, doptywu z Précienca) oraz laséw mieszanych (Rawka od Rokity do depty
Sewitut). Zabudowa zwarta wypluje w obebie zlewni: Rawki od doptywu z Miedniewic do
Rokity (5,6 %), doptywu z Sewitut (1,6 %), Korablew(1,5 %), Rawki od doptywu z
Biernika Wiccianskiego do doptywu w Samicach (1,4 %). Mimo niewiego udziatu
procentowego tych terenbw w zlewniach zagroe wod powierzchniowych me by
znaczne. Zwjzane jest to z niejednokrotnie nieuregulowayospodark wodno$ciekowa
tych obszaréw oraz presbudowlan. Stopié zagraenia woéd podziemnych w zlewniach o
charakterze knym jest przewanie niski i uzaleniony od typu jednostki hydrogeologicznej
dominupcej w danej zlewni. 6stai¢ sieci rzecznej z reguly nie przekracza 1 knflkm
Wystepowanie pérednich typow zlewni wize sk z potazeniem w dolinie Rawki (zlewnie
bezpdrednie: Rawki od doptywu z Miedniewic do Rokity, Wda od Rokity do doptywu z
Sewitut) oraz ogciowo na wysoczyznie (Chojnatka od doptywu z Zawddptyw spod
Borszyc, doptyw z Biernika Whkeianskiego, doptyw z Nieborowa do doptywu z Chida do
ujscia).

9. Doplyw z Zawad od doptywu spod Borszyc deiaj

Typ 30

Formy pokrycia ziemi

Za:aeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne

przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane

0.0 29.7 0.0 0.0 6.0 33.4 30.9 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Tr/cTrl 94 % bcQ/Trll 6 %
Stopien zagrazenia wod podziemnych | BN
Gestosé sieci rzecznej 0.96
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13. Rawka od doptywu z Biernika Wiciariskiego do doptywu w Samicach

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
14 18.8 0.0 3.2 12.3 6.6 56.5 1.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 93 % bQ/Trl 4% Tr/cTrl 3%
Stopigh zagraenia wod podziemnych S
Gestas¢ sieci rzecznej 0.75
15. Rawka od doptywu w Samicach do doptywu z Miesinic
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 17.3 0.0 0.0 0.0 2.0 61.2 19.5 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 68 % bQ/Trl 32 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych S,N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.7
18. Rokita
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.9 0.0 1.1 8.3 0.0 55.8 33.8 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 1.05
20. Doptyw z Sewitut
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
1.6 3.5 0.0 0.3 3.2 55 55.7 294 0.8
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 72 % abQIll/Tr 26 %  Q/cTrl/Cr 2%
Stopiegh zagraenia wod podziemnych N, BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0.54
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22. Korabiewka

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
15 23.6 0.0 0.9 8.1 11.8 394 11.9 2.8
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 99 % Tr/cTrl %1
Stopigh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.6
23. Rawka od Korabiewki do doptywu z Grabiny (Gnaki)
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 6.8 3.9 4.0 80.4 4.9 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 100 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.55
24. Doptyw z Grabiny (Grabinka)
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 3.1 0.0 0.1 0.0 40.7 46.3 0.0 9.8
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 1.08
25. Rawka od doptywu z Grabiny (Grabinki) do doptyw Joachimowie-Mogitach
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 3.5 0.0 8.1 3.6 21.6 52.1 11.2 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopiegh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.93
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26. Doptyw w Joachimowie-Mogitach
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Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 10.9 0.0 0.0 0.0 45.7 36.6 6.8 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopigh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 1.36
28. Doptyw z Woli Wolickiej
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 61.7 38.1 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 100 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.8
41. Doptyw z miejscowsoi Sokule
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 1.6 0.0 0.0 0.5 75.1 22.8 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne baQ/Trlll 70 % bQ/Trl 30 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0
44. Chetmna
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 11.0 0.0 0.0 2.5 0.0 86.5 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 79 % Q/cTrl 31
Stopiegh zagraenia wod podziemnych N, BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0.59
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45. Doptyw spod Skierniewic do doptywu z Wolki texdiie]

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.8 0.5 0.0 1.2 20.8 53.0 22.9 0.8
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 90 % Q/cTrl/Cr 10 %
Stopieéh zagraenia wod podziemnych N, BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0.65
46. Doptyw z Wélki Lasieckiej
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 19.3 0.0 0.0 12.0 15.9 39.2 13.6 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 94 % Q/cTrl/Cr 6 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.97
47. Doptyw spod Skierniewic od doptywu z Wolki texdiiej do doptywu spod Bolimowa
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.1 56.9 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopieé zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0
48. Doptyw spod Bolimowa
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbe urgﬁ;va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 13.1 0.0 0.0 0.0 0.0 76.4 10.5 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 99 % Q/cTrlICr 1%
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.31
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49. Skierniewka od doptywu spod Przecinka do dophgpod Michatéwka

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 915 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopieéh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0
50. Doptyw spod Michatéwka
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 17.6 0.0 1.4 0.0 35.7 45.4 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Q/cTrl 59 % bQ/Trl 041
Stopieh zagraenia wod podziemnych BN, N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.03
51. Skierniewka od doptywu spod Michatéwka daaia
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 5.2 0.0 0.0 0.0 94.8 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trl 100 %
Stopieéh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0
52. Doptyw z Sypienia do doptywu z Piaskdw
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 23.2 0.0 0.0 0.9 2.6 73.3 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trl 81 % bQ/QII %9
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.37
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6. Chojnatka do doptywu z Zawad
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Typ 31
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 28.0 5.8 0.0 9.4 15.0 41.7 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trll 83 % Tr/cTrl 17 %
Stopigh zagraenia wod podziemnych N, BN, W
Gestas¢ sieci rzecznej 0.82
8. Doptyw spod Borszyc
Typ 31
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 44.6 0.0 0.0 0.0 12.5 42.9 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trll 61 % Tr/cTrl 27 % bQ/Trl 11 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N, BN
Gestas¢ sieci rzecznej 0.74
12. Doptyw z Biernika Wiciariskiego
Typ 31
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 38.8 0.0 1.8 0.0 1.7 57.7 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trll 77 % abQuI/T 21 % bQ/Trl 2%
Stopieh zagraenia wod podziemnych W
Gestas¢ sieci rzecznej 0.84
32. Doptyw z Nieborowa od doptywu z Chida do ujcia
Typ 31
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 35.7 0.0 15 4.5 25.8 32.5 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/QII 81 % bQ/Trl %3 Q/cTrl 6 %
Stopiegh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.69
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17. Rawka od doptywu z Miedniewic do Rokity

Typ 32
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
5.6 5.0 0.0 3.1 19.7 0.0 38.4 244 3.7
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trl 78 % abQIll/Tr 22 %
Stopigh zagraenia wod podziemnych N, S, BW
Gestas¢ sieci rzecznej 1.04
19. Rawka od Rokity do doptywu z Sewitut
Typ 32
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 1.3 33.5 0.0 29.1 36.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trl 100 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.91
39. Doptyw z Préciesica
Typ 32
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 10.2 0.0 0.0 34.4 42.3 8.9 4.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 54 % Q/cTrl %46
Stopieh zagraenia wod podziemnych N, BN
Gestas¢ sieci rzecznej 1.28
53. Doptyw z Piaskow
Typ 32
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 9.0 0.0 14.2 14.2 34.2 28.5 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne baQ/Trlll 100 %
Stopiegh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 1.31
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Zlewnie o zr@&nicowanych formach wytkowania ziemi

Zroznicowanie typow pokrycia terenu jest pochg@dmiennych warunkéw litologicznych i
hydrologicznych w olgthbie omawianego typu zlewni, zswianych z potgeniem na granicach
jednostek  geologicznych, = geomorfologicznych i hgg@ogicznych.  Ceeh

charakterystyczn tego typu jednostek jest zbdiny, okoto 30 % udziat obszaréw

wykorzystywanych

rolniczo,

obszaréw akt i

pastwisk

oraz

lasow.

Efektem

wspotwystpowania ranych form wytkowania ziemi g zr&znicowane warunki zaggenia
wOd podziemnych orazegtdsci sieci rzeczne;.
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2. Doplyw z Lisnej (Psarka)
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 313 0.0 0.0 37.9 0.0 3.6 27.2 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trll 74 % Tr/cTrl 19 % abQIll/Tr 6%
Stopien zagrazenia wod podziemnych |N, BN, S
Gestosé sieci rzecznej 1.24
10. Chojnatka od doptywu z Zawad dascia
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 44.2 0.0 8.9 8.1 0.2 38.6 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Tr/cTrl 40 % bcQ/Trll 30 % abQIll/Tr 30 %
Stopieéh zagraenia wod podziemnych BN, N, S, W
Gestas¢ sieci rzecznej 0.5
11. Rawka od Chojnatki do doptywu z Biernika Wéiariskiego
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i takii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 44.4 0.0 13.9 12.8 6.8 22.1 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 65 % bcQITrl 35 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych W, S, N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.46
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27. Rawka od doptywu w Joachimowie-Mogitach do dapli z Woli Wolickiej
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Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 44.4 0.0 6.9 5.9 18.7 124 11.7 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopigh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.45
30. Doptyw z Nieborowa do doptywu z Chiga
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 21.1 0.0 5.1 8.4 211 34.9 4.0 5.4
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 51 % bQ/QII 983 Q/cTrl/Cr 16%
Stopieh zagraenia wod podziemnych N
Gestas¢ sieci rzecznej 0.4
33. Sucha do doptywu z Olszowki
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
4.3 26.7 0.0 19.5 9.9 314 8.1 0.2 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 77 % baQ/Trlll 23 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N, S
Gestas¢ sieci rzecznej 1.94
34. Doptyw z Olszowki
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urgﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 19.6 0.0 12.5 144 33.4 19.6 0.5 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 64 % baQ/Trlll 36 %
Stopiegh zagraenia wod podziemnych N, S
Gestas¢ sieci rzecznej 0.73
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35. Sucha od doptywu z Olszowki do doptywu z Jdsion

Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 19.1 0.0 11.6 16.8 9.4 15.0 28.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 63 % Q/cTrl 928 baQ/Trlll 9%
Stopigh zagraenia wod podziemnych N, BN, S
Gestas¢ sieci rzecznej 1.01
36. Doptyw z Jesionki
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va : Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
2.8 18.2 0.0 3.9 11.0 35.5 24.0 0.1 4.4
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 51 % Q/cTrl 989 baQ/Trlll 10 %
Stopieh zagraenia wod podziemnych N, BN, S
Gestas¢ sieci rzecznej 1.08
38. Sucha z Franciszkowa do doplywu z Rrigrica
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i Lakii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemystowe orne plantacje | pastwiska| rolnicze lisciaste iglaste | mieszane
0.0 16.1 0.0 15 24.1 12.7 274 16.9 1.3
Jednostki hydrogeologiczne Q/cTrl 57 % bQ/Trl %43
Stopieh zagraenia wod podziemnych BN, N, W
Gestas¢ sieci rzecznej 0.55

8.3 Zasobhy wod powierzchniowych BPK

Dane archiwalne dotygze zasobow wod powierzchniowych Rawki (1951-19@pjnatki,
Korabiewki (1986-1990) i Suchej (1977-1979) przaedsbno w operacie szczegotowym
Srodowisko abiotyczne - Charakterystyka. Stan, zymignzeksztatcenigl1996). Wyliczono
stany i przeptywy charakterystyczne oraz przeptywignaruszalne dla wybranych profili
wodowskazowych. Przedstawiono zakogolr sytuacg hydrometeorologiczn w latach
1995-1996 oraz klimatyczny bilans wodny w latachb4:9995. Powjsze zagadnienia
zostaly zrekapitulowane w operacie fazyDBagnoza stanu przyrodgrodowisko abiotyczne.
Stosunki wodn€1997). W ramach niniejszego opracowania przedstemwnajnowsze dane i
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opracowania hydrologiczne, ktore pasity do charakterystyki hydrologicznej zlewni Rawki
w granicach BPK.

Na Rawce do 1982 roku istnialy 4 posterunki wodaxskve w Boguszycach, Rawie
Mazowieckiej (powyej BPK), Kamionie oraz w &szycach (poriej BPK) (Tab. 8.6).

Posterunki na Rawce zostaty zlikwidowane w 1985A&#azowiecka) i 2000 (Boguszyce).
Obecnie stany i przeptywy Rawki mierzong tylko na posterunku w ézycach (poza
granicami BPK), co utrudnia ocgdynamiki hydrologicznej Rawki w granicach Parku.

Tab. 8.6. Podstawowe dane o posterunkach wodowskahona RawceStudium.,.2004)

I_<m Pow. Stany wody Przeptywy
Posterunek | 2% | zlewni | P* Rok | ROk i | NNW | wwo | swa | ssa| SN |NNG

rzeki zalozenia | likwidacji

km knf | mn.p.Kr. cm cm | nils | nils | mi/s| m¥s | m¥s
Boguszyce 65,5 188,2 140,2 1985 2000 234 90 7,83 4,24 0@®23| 0,05
hRAZ"Zngiecka 50,6 | 5424 | 132,0 1960 1985| 354 135 | L |-
Kamion 32,5 989,8 108,2 1955 1982 370 40 41,1 20,6 b244| 2,11
Keszyce 2,0 1190,6 76,9 1929 - 488 204 101 289 49 2034

W tabeli 8.6 zestawiono podstawowe charakteryssyganow wody (WWW - wysoka wielka
woda, NNW - najnisza niska woda) oraz przeptywéw (WWQ - wysoki wigbkzeptyw,
SWQ -sredni wielki przeptyw, SSQ srednisredni przeptyw, SNQ sredni niski przeptyw,
NNQ - najnizszy niski przeptyw).

Na podstawie danych archiwalnych pochamyzh z rocznikéw hydrologicznych IMGW
zestawiono miesczne wartéci przeptywow Rawki na posterunkue®zyce w latach 1966-
1983. Dodatkowo, uzyskano dane z lat 1996, 20002 2@rzeptywy charakterystyczne -
niski, éredni i wysoki z poszczegollnych lat pasity do wyznaczenia przeptywow
charakterystycznych z wielolecia (Tab. 8.7).

Tab.8.7. Przeptywy charakterystyczne Rawki w paostien Keszyce w latach 1966-1983

Rok NQ SQ WQ

1966 2,7 5,3 22,4
1967 35 7,6 33,1
1968 2,7 5,4 14,2
1969 2,0 4,0 10,9
1970 1,5 5,8 22,3
1971 2,0 6,3 20,0
1972 2,5 5,7 15,1
1973 3,2 55 12,8
1974 3,6 5,7 15,2
1975 3,0 6,2 14,6
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1976 2,7 4,9 12,7
1977 3,7 7.3 32,5
1978 2,8 6,7 17,1
1979 3.1 6,8 50,1
1980 2,6 5,7 15,8
1981 2,4 5,8 21,8
1982 2,2 6,3 50,1
1983 2,0 4,5 20,4
1066. |_NNQ=15 NWQ = 10,9
1083 SNQ=2,7 SSQ =59 SWQ =223
WNQ =3,7 WWQ = 50,1

Na podstawie przeptywow charakterystycznych WNQwiaszy niski przeptyw) oraz NWQ
(najnizszy wysoki przeptyw) wyriniono okresy wyspowania wezbnai nizowek Rawki w
Keszycach, ktére to informacje rma ekstrapolow@ana zlewn¢ Rawki w granicach BPK.
Wezbrania s okresami charakteryzagymi sk wyskpowaniem przeptywéw wiszych od
wartasci srednich, w przeciwigstwie do nidwek, w czasie ktérych przeptywy sizsze od
srednich. Przyjte przeptywy graniczne pozwolity wydziélina hydrogramie przeptywow
dobowych (Rys. 8.5) wezbrania izowki, ktérych szczegoty zostaty zebrane w tabei. 8.
Nizowki w obrbie zlewni Rawki przypadajgtownie na miegce letnie, od czerwca do
wrzesnia. Czste g rowniez nizOwki zimowe, zwazane z niskimi, ujemnymi temperaturami i
zamarzaniem rzek. Kbwki w zlewni Rawki trwaj zwykle od kilku dni do kilku miesty, w
czasie ktorych zasoby wdd powierzchniowych i podrigch stopniowo si obnizaja. W
mniejszych ciekach w zlewni Rawki w tym czasie amodochodzi do catkowitego
wysychania koryt rzecznych. Miwki o najdizszym okresie wygpowania, miaty miejsce w
latach: 18.12.1968 - 02.02.1969, 18.12.1969 - 039¥D, 03.06.1983 - 02.11.1983. Przy
przeptywie granicznym méwek w latach 1966-1983 wynasym 3,7 ni/s, minimalne
przeptywy nzdwkowe wysipity w czasie trwania andwki od 18.12.1969 r. do 05.03.1970 r.
i wyniést 1,7 mi/s. Najwyzsze wezbrania w zlewni Rawki wyptija w miesicach zimowych

i kilkakrotnie przekraczajprzeptyw graniczny 10,9 #s. Najwysze przeplywy wyspity w
czasie wezbra 02.01.1982 - 17.01.1982 (45,0°/8), 09.03.1979 - 12.04.1979 (35,F/s),
04.02.1967 - 11.02.1967 (32,%/s).

Szybka reakcja zlewni Rawki na wggtijace z ré@na czgstotliwoscia epizody zasilania jest
dobrze widoczna przy porownaniérednich miesicznych przeptywéw z miesiznymi
sumami opaddéw w latach 1966-1983 (Rys. 8.6).
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Tab. 8.8. Niowki i wezbrania Rawki w Kszycach w latach 1966-1983 (kolaéity -
najwicksze nkowki, kolor zielony najwiksze wezbrania)

NizOowki Wezbrania

Data Data Minimalny Data Data Maksymalny
poczatkowa koncowa przeptyw poczatkowa koncowa przeptyw
13.11.1965 18.11.1965 3] 25.02.1966 | 28.02.1966 20,9
21.01.1966 01.02.1966 3 26.11.1966 | 30.11.1966 23,2
19.05.1966 27.05.1966 321.12.1966 24.12.1966 14,8
07.06.1966 25.06.1966 2l 04.02.1967 | 11.02.1967 32,1
18.08.1966 23.08.1966 3] 23.02.1966 | 10.03.1966 27,4
29.06.1968 22.07.1968 2| 23.03.1970 | 14.04.1970 21,6
06.08.1968 28.08.1968 2,921.07.1970 25.07.1970 17,6
18.12.1968 | 02.02.1969 2| 29.01.1971 | 05.02.1971 20
07.02.1969 21.02.1969 318.03.1971 26.03.1971 19
01.03.1969 09.03.1969 3 24.08.1972 28.08.1972 15,1
14.05.1969 22.06.1969 322.01.1974 24.01.1974 15,2
29.06.1969 10.07.1969 2,920.10.1974 27.10.1974 14,1
16.07.1969 | 26.08.1969 2,1| 30.12.1974 14.01.1975 14,5
10.09.1969 18.10.1969 2,9 23.02.1977 10.03.1977 17,5
18.12.1969 | 05.03.1970 1,7| 20.08.1977 | 01.09.1977 30,8
13.07.1970 | 02.09.1970 2| 28.02.1978 14.03.1978 16,6
17.01.1972 | 12.02.1972 2,5 09.03.1979 | 12.04.1979 35,1
29.06.1973 15.07.1973 3,2 13.10.1980 18.10.1980 15,6
19.08.1973 27.09.1973 3,514.12.1980 19.12.1980 17,3
05.07.1975 20.07.1975 3 11.03.1981 | 20.03.1981 21,3
10.02.1976 22.02.1976 3 02.01.1982 | 17.01.1982 45
23.06.1976 24.07.1976 2l 07.03.1983 | 13.03.1983 20,2
29.07.1976 17.09.1976 2,8
04.06.1978 27.06.1978 2,8
28.07.1978 11.08.1978 2,8
03.06.1979 26.06.1979 3,1
15.07.1979 04.08.1979 3,2
17.01.1980 03.02.1980 2,7
15.05.1981 | 20.06.1981 2,4
24.07.1982 | 22.08.1982 2,2
27.08.1982 09.10.1982 2,7
03.06.1983 | 02.11.1983 2,1
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NWQ = 10,9 m*/s

WNQ = 3,7 m%/s
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Rys. 8.5. Dobowe przeptywy Rawki w K eszycach oraz graniczne warto  sci wezbra n (NWQ) i nizéwek (WNQ) w latach 1966-1983
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Zmiennag¢ przeptywow rocznych Rawki zostala oflena za pomag kilku miar:
wspoiczynnika nieregulardoi o, amplitudy wzgtdnej, wskanika zmiennéci oraz
mieskcznego wspoéiczynnika przeptywow (Tab. 8.9). Ampmlau midzy przeptywem
minimalnym a maksymalnym w latach 1966-1983 jesaczna i wynosi 48,6 ¥s. Na
znaczm nieregularné¢ przeptywdw Rawki wskazuje zewspétczynnik nieregularroi
moéwiacy ile razy warté¢ przeptywu maksymalnego jest wgza od przeptywu minimalnego
oraz amplituda wzghtna lkedaca ilorazem amplitudy bezwzglnej i wartdci sredniej z
wielolecia QSr.

Tab. 8.9. Miary zmienrigi przeptywdéw Rawki w posterunkugszyce w latach 1966-1983

Miara zmiennosci Wzor Warto §¢é
Q min m’/s 1,5
Q max m/s 50,1
Wspotczynnik nieregularioi o | = Q max/ Q min 33,4
Amplituda wzgtdna = (Qmnax- Qmin ) / Q. 8,3
Wskaznik zmienndci =Y (Qi- Qi) /(n-1) Q. 0,00843

Jednoczénie, wartd¢ srednia przeptywu z poszczegdlnych lat jest zbia i zmienngd
przeptywéw z roku na rok okfina za pomag wskanika zmiennéci jest niewielka
(0,00843). Powssze charakterystyk§wiadcz o duwzej zmienndci przeptywow Rawki w
ciagu roku zwjzanej z cgstym wystpowaniem standw ekstremalnych oraz wskazng
powtarzagcy sk z roku na rok schemat reakcji zlewni Rawki na laase. Przéledzenie
sezonowego rytmu odptywu urdovia miesiczny wspotczynnik przeptywdw (£ bedacy
ilorazem sredniego naizenia przeptywu miescznego w wieloleciu Kredniego rocznego
natzenia przeptywu w wieloleciu (Pociask-Karteczka, 20(Rys. 8.7).

Z wykresu mana odczyta uktad okreséw wezbraniowych (wspotczynnik paelyl) oraz
okreséw ntowkowych (wspotczynnik pownej 1) w wieloleciu. Uktad ten odzwierciedla
rodzaj i struktug czasowy stanow i przeptywoOw rzecznych w normalnym cyklezioym,
czyli tzw. ustréj rzeczny. Rawka wekzycach posiada ustroj ztiny sniezno-deszczowy,
charakteryzujcy sk wyskpowaniem gidbwnego maksimum przeptywow wigsfmarzec)
oraz podrzdnego - jesiennego i wczesnozimowego (grugzieWezbranie wiosenne
Zwiagzane jest z zasilaniem pochadym z topniejcej pokrywysnieznej, natomiast jesienne z
intensywnymi opadami deszczu. Od maja do wwizeutrzymug Si¢ niskie stany i przeptywy
z dwwym prawdopodobigstwem wysipienia katastrofalnych adwek.
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Rys. 8.7. Miesi eczne wspotczynniki przeptywow Rawki (K eszyce)

Ponizej porownano miegczne przeptywy Rawki w &szycach z lat 1996, 2001, 2002 z
wielkosciami srednimi z wielolecia 1966-1983 (Tab. 8.10). We watkich wymienionych
latach wysokie przeptywy miegsizne nie przekroczyly odpowiadaych wartdci z
wielolecia. Nizsze byly rownie przeptywy srednie. W przypadku przeptywéw najezych
jedynie rok 1996 charakteryzowat stizszymi przeptywami NQ od waroi wieloletniej, w
pozostatych latach wardoi te byty znacznie przekroczone.

Tab. 8.10. Porownanie przeptywéw charakterystychnyc lat 1996, 2001, 2002 z

przeptywami charakterystycznymi z wielolecia 19683

Rok [Przepyw| xi | xn [t [u [w v _v. M v vl X X Rok
NQ 25 21| 16| 14| 21| 38 30/ 15 21| 18 26/ 34 14
1996 | sQ 38 33 24 21| 69 56 45 29| 32| 28 53 46/ 39
wQ 46| 49| 43| 34| 315 84 61| 47| 45 40| 94 62 315
NQ 37| 44| a5 40| 39 46 29| 28 22| 22| 25 41 22
2001 |  SQ 54 53| 63 55 53 94 52| 37| 46| 39 44| 54 54
WQ 70 83| 91| 77| 63| 260 141 61| 101 100 62| 65 260
NQ 24| 36| 30/ 56| 49 28 21] 26| 22[ 20| 20 29 20
2002 | sQ 57 49| 66 73 67 41 30/ 59 29 27| 31| 48 48
wQ 69 59| 140/ 118 104] 50 62| 99 44| 41| 41| 64| 140
NQ 32| 15 17 25 30 40 30 24 22/ 20 21| 28 15
e sQ 62| 67 62 68 87 70 52 45 46| 46| 44| 55 59
wQ | 232| 177] 504 331 504 223 134 111 101 325 136] 158 501
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Na podstawiesrednich przeptywow w analizowanych latach stworzemgkres przebiegu
srednich miesicznych przeptywoéw na tle przeptywow z wielolecigy$R8.8). Z poréwnania
wynika dwa zmienné¢ warunkow zasilania w poszczegdélnych latach ragtujna przebieg
zjawisk hydrologicznych. Rok 1996 charakteryzowiat rdzszymi srednimi przeptywami w
porownaniu z wieloleciem. Wygtity trzy epizody wezbraniowe: kulminacyjne w marcu
dwa zwhzane z opadami w lipcu i pdzierniku. Najnisze przeptywy wysapity w okresie
zimowym (luty), co byto podyktowane dtugo utrzyrpeymi sk ujemnymi temperaturami
powietrza. Podobny przebieg zjawisk hydrologiczngaht miejsce w roku 2001. Roztopowe
maksimum wezbraniowe bylo przesgtei o miesic (kwieciei) i przekroczyto wartéci
przeptywu z wielolecia. Wyrane wezbranie opadowe, wygptijace zwykle w grudniu, miato
miejsce w styczniu. Drugogdne wezbranie opadowe przypadio na lipiec. Nape
przeptywy odnotowano w czerwcu. Odmiennie ksztastigvsie warunki zasilania i odptywu
w 2002 r. Maksimum zimowe, ktére wyptto juz w lutym, nie bytlo tak wyrzne jak w
wieloleciu. Podobny przebieg miato natomiast wealargesienne wygpito ono jednak ja w
pazdzierniku. Intensywne opady letnie spowodowaly pews wezbrania w czerwcu,
ktorego wielkd¢ byla porownywalna z kulminacyjnym wezbraniem zinyow Najnizsze
przeptywy przypadty na sierpie

10,0

1996 SQ
9,0 - 2001 SQ —

/\ ——2002 SQ
8,0

——1966-1983 SQ

7,0 4

6,0

N4 NAY a
VA —rg

- VAN
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Rys. 8.8. Srednie miesi eczne przeptywy w latach 1996, 2001, 2002 oraz  $rednie miesi eczne
przeptywy w wieloleciu 1966-1983, Rawka (K eszyce)

. 81
Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska



Operat ochrony przyrody nieozywionej

Powyzej przedstawiono przeptywy charakterystyczne Rawkprofilu Keszyce. Ogromne
znaczenie dla systemu akenia wody BPK maj przeptywy ekstremalne, ktére byty
przedmiotem opracowaniéStudium dla obszarow nieobwatowanych m@argich na
niebezpieczestwo powodzi. Rzeka RawkKa004). Wykonano w nim obliczenia zegu
powodzi w zlewni Rawki na podstawie przeptywow wégelkich o prawdopodobiestwie
pojawienia s} p= 1%, 5% okrédonych dla posterunkéw wodowskazowych na RawceeW c
wykonania modelu zagyu zalewu zebrano informacje o przekrojach popmrgdz koryta
rzeki i doliny w rejonie posterunkéw oraz informaap stanie zabudowy i infrastruktury
koryta (Tab. 8.11).

Tab. 8.11. Przeptywy maksymalne o cltoeym prawdopodobiestwie pojawiania gip= 1%,
2%, 5%, 10% dla przekrojow wodowskazowy&tudium dla obszaréw.2004)

Wodowskaz Przeptywy maksymalne [ni/s] Rzedne odpowiadapce okrelonym
przeptywom [m n.p.Kr.]
1% 2% 5% 10% 1% 2% 5% 10%
Boguszyce 30 25 18 15 142,84 142,79 142,70 142,66
Rawa Mazowiecka 37 31 24 19 135,48 13541 135,34 135,27
Kamion 68 57 44 34 110,52 110,483 110,31 110,21
Keszyce 104 88 67 52 81,52 81,49 81,4% 81,41

Z przytoczonych obliczedla posterunku Kamion wynikae rzdne zwierciadta wody dla
wod stuletnich (p=1%) i wod dziesioletnich (p=10%) rénia sie 0 31 cm. Przy r&nej dna
wynoszcej 108,17 cm dla wody dziesioletniej stan wody Rawki musi agina¢ 204 cm,
natomiast dla wody stuletniej - 235 cm. Z analizydnych doliny Rawki w rejonie Kamiona
wynika, ze wody o prawdopodohistwie wysapienia p=10% mieszazsie w korycie rzeki,
wyzsze stany powodgjnatomiast wylewy na okoliczne grunty. FragmenlingoRawki
migdzy Doleckiem a Kamionem z naniesionym zg@&m zalewu zwijzanego z przeptywem
o prawdopodobigstwie p=1% prezentuje rysunek 8.9. Gorngézysunku zawiera fragment
zdjecia satelitarnego panchromatycznego o rozdziétszb5 m, natomiast dolna pokrycie
terenu. Zasig zalewu obejmujeaki i pastwiska w dolinie Rawki, g¢&ciowo pola uprawne i
lasy. W okolicach Dolecka nmbwe 3 takze podtopienia budynkdw.
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Rys. 8.9a. Zasi eg przestrzenny zalewu w dolinie Rawki dla wéd o prz  eplywie prawdopodobnym
Q1% (zdjecie panchromatyczne Landsat ETM+), skala 1:40 000
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Doleck

Rys. 8.9b. Zasi eg przestrzenny zalewu w dolinie Rawki dla wod o prz  eptywie prawdopodobnym
Q1%, skala 1:40 000

- Lasy Grunty orne
j taki i pastwiska
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9 WALORYZACJA ELEMENTOW ABIOTYCZNYCH BPK

SzczegoOtow waloryzacg komponentéw przyrodniczych BPK przedstawiono wratsch

szczegotowych: Diagnoza stanu przyrody. Elementgtatznesrodowiska, geomorfologia,
gleby, topoklimat (1997), Operacie ochrony waloropwrzyrody nieaywionej -

Geor@norodndci  (1998). Wyrgniono obszary o diych walorach przyrodniczo-
krajobrazowych stanowte wyr&niajace st jednostki przyrodniczo-przestrzenne:

» strefy przydenne wkszych dolin rzecznych oraz koryta rzek i ciekdw;
* wyraznie uksztattowane stoki dolin: Rawki, Chojnatkidrgej Korabiewki;
* rozlegte tarasy dolinne w dolinie Rawki;

* peryglacjalne doliny denudacyjne, zawieszone ppasile w stosunku do doliny
Rawki, w rejonie Dolecka i Dzwonkowic;

« strek krawedziowa obszaru Wysoczyzny Rawskiej;
» ostaice denudacyjne, gtdwnie w strefie krgdziowej doliny Rawki;
o strefy wydmsrodladowych w pétnocno-zachodniejgzi BPK;

» strefy wystpowania miodych form erozyjnych, m.in.awozéw w dolinie Rawki,
Chojnatki oraz dolin peryglacjalnych w rejonie Daka.

Waloryzacja gleb zostata przeprowadzona ze gadzglna przydatni rolnicza w ramach
kompleksow przydatrigi rolniczej. JednocZeie, zwaloryzowano warunki topoklimatyczne
BPK wydzielajpc strefy o wyraniajacych se¢ warunkach topoklimatycznych obszarow
otwartych i bioklimatycznych siedliskdeych.

Waloryzacja zasobow wod powierzchniowych obejmowatgroznienie typow ciekow:
naturalnych, naturalnych uregulowanych oraz poipsta (rowdéw melioracyjnych). W
pierwszej grupie znalaztysiRawka, Korabiewka, Chojnatka, Sucha, Rokita @aabinka.
W grupie ciekdbw naturalnych uregulowanych znalazég uregulowane odcinki
wymienionych wyej ciekdw: Rawki od Krasnowa do Bolimowskiej Wsipiabiewki od
ujscia do jazu w Olszance z wagizenie obszarow daych, Chojnatki od égia do Walki
Jeruzalskiej, Suchej od Miedniewic do obszarmddtiowego, Rokity od drogi Skierniewice-
Bartniki do Budek Radziwittowskich oraz Grabinki athbudzisk dozrodet. W kategorii
rowow melioracyjnych znalazty i doptyw z Nieborowa, doptyw spod Sypienia, Chetmna
oraz pozostata sterzeczna. Ze wzgtu na jaké¢ wod powierzchniowych wydzielono trzy
kategorie rzek: o wodach czystych, wodach niezriaczanieczyszczonych, wodach
zanieczyszczonych. Analizig aktualny stan czysioi rzek BPK bardziej uzasadnionym
wydaje s¢ przyjecie waloryzacji ciekOw na podstawie klas jaiowdd powierzchniowych,
sparad ktorych na terenie BPK wygtuje I, IV oraz V klasa czyskai.
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Waloryzacja ildciowej charakterystyki zasobéw wod powierzchniowpdzwolita wydzielé
nastpujace grupy ze wzgbtu na przebieg ndéwek w okresach suszy hydrologicznej:

cieki wysychajce catkowicie na catej dtugoi: Sucha, doptyw z Nieborowa, doptyw
spod Sypienia, doptyw z Grabiny (Grabinka), Rokita;

cieki wysychajce czsciowo: Korabiewka od Bud Zaklasztornych dosaig,
Chojnatka w gérnym odcinku biegu;

cieki o niemierzalnym przeptywie uwarunkowanym naehmym rozwojem
roslinnosci korytowej: odcinek uciowy Chojnatki;

cieki o stanach uktadggych s¢ w strefie standéw minimalnych, niewysychag, o
mierzalnym przeptywie: Rawka od Dolecka desKyc.

Zrealizowany w niniejszym opracowaniu podziat zleweeastkowych na zlewnie o
dominupcym typie pokrycia terenu nmie stanowd uzupetniagce kryterium waloryzacyjne
wod powierzchniowych i podziemnych. Wyrdone kategorie zlewni: rolniczych, o pokryciu
takowo-pastwiskowym, knych oraz o zrinicowanym typie #gytkowania kompleksowo
ujmuja warunki litologiczne, hydrogeologiczne oraz hydgtzne podstawowych jednostek
podziatu hydrograficznego.

Waloryzacja wéd podziemnych nie byla przedmiotenmignionych powyej opracowa.
Elementami waloryzacji wéd podziemnych meoby¢ stopiei izolacji warstwy wodongnej
oraz ledaca jego pochodn jakos¢ wdod podziemnych. Ze wzglu na stopig izolaci
poziomow wodongnych mana wyr&ni¢ izolack:

petm — brak kontaktu zwierciadta wod podziemnych z machni terenu;

dobm — wystpuja niechgtosci w izolacji zwierciadla wody, ale brak ognisk
zanieczyszcze

sredni — wystpuja niechgtosci w izolacji zwierciadta wody i obserwujeesogniska
zanieczyszcae

brak izolacji — brak warstw nieprzepuszczalnych vadkiadzie horyzontu
wodonanego.

W przypadku jakéci wod podziemnych klasyfikacja obejmuje jako

bardzo dobra — nie wymagap uzdatniania,

dobra — wymagaga nieznacznego uzdatniania bez komponentéw chagthbz lecz
wrazliwa na zanieczyszczenia,

srednia — zdatna do picia po nieskomplikowanych exgdath uzdatniagych,

zta — wymagajca skomplikowanych i kosztownych proceséw oczyszieza
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W obrbie BPK ochroa prawra objety zostat fragment doliny Rawki, przy czym
postulowane powkszenie rezerwatu o wszystkie tereny weble tarasu zalewowego nie
zostatlo do tej pory zrealizowane. Peokszenie rezerwatu ma istotne znaczenie dla
mozliwosci skutecznej ochrony zasobow przyrodniczych, adgirzywrdcenia naturalnych
proceséw ksztattggych dolire Rawki.

Proponowane w poprzednim Planie ochrony rezerwatipkrazowe i przyrody niegwionej
(rezerwat krajobrazowy ,Dolinki okolic Bud Grabski¢ rezerwat krajobrazowy ,Formy
polodowcowe w Chetmcach”; rezerwat przyrody gieeionej ,Wawozy w Lisnej”) nie
zostaty zrealizowane. Podobnie, zesp6t przyrodrkragobrazowy fragment doliny Rawki
migdzy Nowym Dworem a Doleckiem oraz dolina Chojnatkiokolicach Paplina, a tak
stanowiska dokumentacyjne: wzniesienia typu foraozslinowej w Dolecku, ostaniec formy
szczelinowej w dolinie Rawki (Kamion). Wymieniondiekty stanowiq cenne i unikalne
elementysrodowiska abiotycznego BPK.

Projektowane pomniki przyrody niggwionej, ostaniec réwniny wodnolodowcowe] w
Budach Grabskich oraz6dio w Samicach, powinny zostarealizowane, jednak bardziej
odpowiednia forma ochrony tych obiektow wydaje esiby¢ stanowisko dokumentacyjne
przyrody niegywionej.

10 ZAGROZENIA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH BPK
10.1 Elementy abiotyczne

Zagrazenia komponentow abiotycznyérodowiska BPK, gtownie rzdy, klimatu oraz gleb,
wynikaja z proceséw zewatrznych, do ktérych naig przede wszystkim przeksztalcanie
form rzeby, degradacja gleb, przeksztatcaniem sieci rzgcaomaz zanieczyszczenia
wszystkich wymienionych elementow. Niekorzystne ywyt dziatalngci cztowieka na
srodowisko abiotyczne BPK jest zygiane przede wszystkim z rozbudpwasiedli, budow
ciagodw komunikacyjnych, w tym planowanej autostrady A2dmieri eksploatagj zasobow
przyrodniczych: utworéw powierzchniowych, gleb, wpdwierzchniowych i podziemnych.
Przeksztalcenia rzby wiaza Si¢ przede wszystkim z wyrobiskami, sztucznymi stawami
groblami, obwatowaniami oraz nasypami i wykopamiogbwymi i kolejowymi.
Bezparednim przeksztatceniom podlegdprmy w dolinie Rawki, gdzie rozwdéj zabudowy
narzuca konieczrié eliminowania naturalnej zmienfm form rzezby, m.in. zasypywanie i
meliorowanie starorzeczy. Do gtéwnych zjawisk skljadych s¢ na proces degradacji gleb
naleza: deformacja stosunkéw wodnych, erozja wodna i nret, wadliwa mechanizacja
rolnictwa 1 chemizacja gleb oraz beZpsdnie zanieczyszczenia pokrywy glebowej.
Niewtasciwie wykonane melioracje magprzyczynt sig do osuszania gleb. Erozja wodna
gleb dominuje na stokach i kradeiach wysoczyzn oraz dolin rzecznych. Ponadto, do
degradacji gleb mag przyczynig sic prowadzone w nieodpowiedni sposob zabiegi
agrotechniczne, np. orka wzdtatoku, przenawienie gleb. Powisze negatywne naturalne i

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska 87



Operat ochrony przyrody nieozywionej

antropogeniczne zjawiska degradacji gleb datygtdpwnie potudniowej agci BPK, w ktorej
przewaaja grunty orne.

Zagrazeniem dla sieci rzecznej jest zbytnie ingerowaniestesunki wodne. Zabiegi
melioracyjne oraz dziatania zawiane z budow infrastruktury osadniczej i transportowej
mog prowadz¢ do obnkzania poziomu wod gruntowych i utraty wielu cennygitdlisk w
dolinach rzecznych, zagiieniach wytopiskowych. W rezultacie zanikanaczne potacie
gleb hydrogenicznych oraz obszary torfowiskowe,gozprzejawem jest proces murszenia.
Regulacja ciekdéw przyczynia ¢sido zmniejszenia naturalnej arorodndci biotopow
warunkupcej retencjonowanie wod wezbraniowch i do przysgmes odptywu rzecznego.
Ten ostatni element narzuca z kolei konieézngztucznego retencjonowania wod ciekdw,
poprzez ich przegradzanie jazami i stopniami wodnyimy budowg przykorytowych
zbiornikow retencyjnych.

Potazenie BPK na wschdéd od aglomeracji t6dzkiej i beérednie gsiedztwo Skierniewic
powoduje posfpujace zanieczyszczenie powietrza | w konsekwencji ptatgch
komponentéw przyrodniczych.

10.2 Zasoby wodne
10.2.1Wody podziemne

Przedstawiona w rozdziale 4 charakterystyka wodzigminych wysipujacych na obszarze
BPK, wskazuje na istnienie znacznej zmiedun@rzestrzennej warunkow zasilania, dynamiki
a wreszcie dogpnych zasobéw wod podziemnych dla utrzymania zasoh&dd
powierzchniowych i wykorzystania dla celéw komunalm i gospodarczych. Mozaikow®d
wystepowania obszarow zasobnych w wody podziemne i odapgaych ich deficyt jest
cechy wynikajaca ze zl@onych warunkow ksztattowania ¢sistruktur geologicznych.
Kolejnym elementem wpltywagym na wielkdé¢ zasobdéw wod podziemnych jest ich j&ko
Jaka¢ wod podziemnych BPK jest pochaddwdch czynnikéw: naturalnej odporieo wod
podziemnych na zanieczyszczenia oraz istojgh zagraen. Odporné¢ wod podziemnych
na zanieczyszczenie jest odmma przez wisciwosci hydrauliczne warstwy, przede
wszystkim wspotczynnik filtracji oraz cechyrodka skalnego: porowai@y anizotropowsc,
frakcje, wyskpowanie przewarstwieosadéw o odmiennych wd@wosciach filtracyjnych itd.
Istotne jest réwnie otoczenie geologiczne warstw wodéngch: stopié izolacji od
powierzchni, istnienie okien hydrogeologicznyctznagé hydrauliczna z innymi warstwami
wodonagnymi i z wodami powierzchniowymi. Nie bez znaczejeat take ranga danego
systemu kizenia, tj. czy dana warstwa wodadna jest czscia systemu dalekiego,
regionalnego czy lokalnego denia, co determinuje odlegto wystktpowania strefy
alimentacyjnej. Dla lokalnych systemoOw akenia wod podziemnych zwdanych np. z
systemem kgzenia w obebie wysoczyzny morenowej asiedniej doliny rzecznej jaké wod
bedzie zaléata od cech wody opadowej infiltagej z obszaru wysoczyzny.
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W przypadku wod podziemnych BPK @gemy wyr&ni¢ regionalny i lokalny system
krazenia. Pierwszy jest zagzany z przeptywem woéd podziemnych w ukladzie wygnoa
(Rawska, Skierniewicka) - dolina Bzury. Uklad testjczscia systemu dalekiego &renia,
ktérego stref drenau jest Kotlina Warszawska. Lokalne systemyzknia mana wyr@ni¢
w obrbie obngen podiaza trzecioredowego wypetnionych wododoymi osadami
czwartorzdowymi. Strefy te & zazwyczaj izolowane w dym stopniu od otaczagych
struktur wodonénych i o jakdci wod podziemnych w ich obbie decyduj powiazania z
wodami powierzchniowymi. Dlatego ceckwiadczica o odpornéci na degradaej wod
podziemnych jest zazwyczaj przepuszcz&tnatworow powierzchniowych oraz gfokas¢
wystepowania warstwy wodorsae). Jak wynika z przytoczonego wéaiej opisu budowy
geologicznej BPK stabo przepuszczalne utwory glinrwalbwych w  strefie
przypowierzchniowej wyspuja w potnocnej cgsci Parku, gdzie twotg rozlegh, ciagta
warstwe chroniaca poziomy wodonéne przed wptywami zewstrznymi. W potudniowej i
srodkowej czsci BPK stabo przepuszczalne gliny wystija ptatami, dominuj natomiast
wsrod utworéw powierzchniowych dobrze przepuszczaliaski rznoziarniste. Ze wzgtiu
na gkbokas¢ wyskpowania poziomédw wodosnych najweksza odporndcia na
zanieczyszczenie charakteryzsjc wody podziemne ptra kredowego i trzeciogdowego.

Zagraenia jakdci wod podziemnych wynikaj z charakteru i intensywso
antropogenicznych przeksztatlc&grodowiska. Powznym zagraeniem dla jakéci wodd
podziemnych jest istnienie zwartej zabudowy miekmja obszarow przemystowych oraz
terenéw rolniczych. Zdecydowanie najkorzystniejszepunktu widzenia ochrony waod
podziemnych jest wyspowanie pokrywy rélinnej, przede wszystkim obszarowsigch.
Przeprowadzono anadiz przestrzengn polegajca na poréwnaniu pol@nia jednostek
hydrogeologicznych na tle klaszydkowania ziemi (Rys. 10.1). Najekszy udziat w
powierzchni BPK maj obszary léne. Z pozostatymi formamizytkowania zwazane §
realne zagrzenia jakéci wod podziemnych.

W tabeli 5.1 zawarto klasyfikacjezytkowania ziemi w granicach poszczegdlnych jedroste
hydrogeologicznych BPK. Najwkszy udziat obszaréw miejskich i przemystowych dogg

sig w obrbie jednostkib a Q / Tr lll, zwiazanej ze struktur hydrogeologicza rynny
koztowickiej. Bliskie gsiedztwoZyrardowa oraz znaczne wykorzystanie gospodarcze wod
tego poziomu powodujeze jednostka ta charakteryzuje: Srednim stopniem zagrenia
(staba izolacja, obecké ognisk zanieczyszcag (Rys. 10.2). Najwikszy procentowy udziat
gruntdw ornych wyspuje w obebie jednostekTr / ¢ Tr | (51,74 %) oradb c Q / Tr |
(42,85 %), jednak ze wzglu na znaczngtebokas¢ wystpowania pozioméw wodosaych,
zostaty zaliczone do klasy wod podziemnych o bandis&im i niskim stopniu zagienia
(Rys. 10.2).
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Rys. 10.1. Jednostki hydrogeologiczne (granice popr  owadzone szar g linia) na tle gtéwnych
typdw pokrycia terenu, 1:200 000

grunty orne - obszary zabudowane i przemystowe

taki i pastwiska - lasy

Prawie 80 % powierzchni jednostblkQ / Q 1l orazb Q / Tr | zajmup obszary lene, dzgki

czemu stopie ich zagraenia jest niski. W najwkszym stopniu zagémna degradagjjest
jednostka a I / Tr 1l zwiazana z dolin Rawki w potudniowej isrodkowej czsci BPK.

Miedzy Stas Rawg a Doleckiem jest tgredni stopié zagraenia, mgdzy Doleckiem a
Kamionem - wysoki, natomiast w beZpednim gsiedztwie Skierniewic w poldu

miejscowdci Ruga ze wzgdu na brak izolacji warstwy oraz obeéfto ognisk
zanieczyszcze- bardzo wysoki (Rys. 10.2).
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Rys. 10.2. Stopie h zagrozenia wod podziemnych BPK, 1:200 000 (na podstawie: Mapa
hydrogeologiczna Polski, arkusze 556, 557, 593, 594 )

- b. niskie niskie $rednie wysokie b. wysokie

Na rys. 10.3 przedstawiono klasyfikagakasciowa wod podziemnych BPK. Wydzielono
cztery klasy: la - jak@& dobra i trwata, woda nie wymaga uzdatniania, jakes¢ dobra, ale
moze by nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wyraaggdatniania, Il - jakd
srednia, woda wymaga uzdatniania, Ill - jakata, woda wymaga uzdatniania. Na obszarze
BPK dominuj wody podziemnéredniej jakdci. Zta jakg¢é wod wystpuje poza granicami
Parku i jest zwizana z obszarami zabudowanyndyrardowem, Kowiesami, railzy
Bolimowem a Nieborowem. Wody dobrej jakonie wymagajce uzdatniania pokone g na
zachdd od Puszczy Matiskiej oraz na odcinku doliny Rawki gaizy Kamionem i Star
Rawa. Jednake, ze wzgidu na niekorzystne warunki zalegania warstw wodoych na
wspomnianych obszarach (brak izolacji utworami miugbrzepuszczalnymi od powierzchni
terenu) wody te magbardzo tatwo utraéiswoje walory.
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Rys. 10.3. Klasy jako $ci wod podziemnych BPK, 1:200 000 - obja $nienia w tek scie (na
podstawie: Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusze 55 6, 557, 593, 594)

la Ib Il 1l

Wody podziemne obje s monitoringiem jakéci wdd realizowanym przez Rstwowy
Instytut Geologiczny i Wojewddzkie Inspektoraty @ty Srodowiska. Na obszarze BPK w
latach 2004 i 2005 nie znajdowak sani jeden punkt pomiarowo-kontrolny jaiod wod
podziemnych, natomiast w beZpednim gsiedztwie zlokalizowane byty punkty w
Bolimowie, Nieborowie, Woli Szydtowieckiej, Gtuchasy Nowym Kawczynie oraz
Julkowie (tab. 10.1). Klasyfikacje wod wykonano dg@ z Rozporadzeniem Ministra
Srodowiska z dn. 11.02.2004 r. w sprawie klasyfikadfa prezentowania stanu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzemanitoringu oraz sposobu
interpretacji wynikow i prezentacji wod (WEX6dz).
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Wyro6zniono pk¢ klas:

 klasa | — wody o bardzo dobrej jalk wartasci wskanikéw jakasci wody @
ksztaltowane jedynie w efekcie naturalnych procestaghodzcych w warstwie
wodonagnej; zaden ze wskanikow jakasci wody nie przekracza walao
dopuszczalnej jakkai wody przeznaczonej do spia przez ludzi;

» Kklasa Il — wody dobrej jakkmi: wartasci wskanikow jakasci wody nie wskazuaj na
oddziatywanie antropogeniczne; wgkiki jakosci wody, z wyptkiem zelaza i
manganu, nie przekracaayvartasci dopuszczalnych jakoi wody przeznaczonej do
spazycia przez ludzi;

» klasa Il — wody zadowalagej jakaci: wartasci wskanikow jakaci wody @
podwyzszone w wyniku naturalnych procesow Iub stabego zidglvania
antropogenicznego; mniejszacéz wskanikéw jakasci wody przekracza waroi
dopuszczalne jakoi wody przeznaczonej do spaia przez ludzi;

« klasa IV — wody niezadowalgjej jakaci: wartagci wskanikow jakasci wody s
podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw oraz stabegalziad/wania
antropogenicznego; wkszas¢ wskanikdw jakaci wody przekracza waroi
dopuszczalne jakoi wody;

+ klasa V — wody zlej jakai: wartasci wskanikow jakasci wody potwierdzay
oddziatywanie antropogeniczne; wody nie speiniaymaga okreslonych dla wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

Wody wgkbne w poblku BPK charakteryzygj sie zadowalajca (Gluchow, Wola
Szydtowiecka, Nowy Kawczyn) oraz niezadowalgja jakoscia (Bolimow, Nieboréw)
(tab. 10.1).

Wskaznikami decydujcymi o niskiej jakéci wod podziemnych w tym rejoniea przede
wszystkim amoniak,zelazo oraz azotany i azotyny. W przypadku woéd e¢imgych
reprezentowanych przez punkty pomiarowe NieborowelinBdw, Wola Szydtowiecka,
Gluchdéw i Nowy Kawczyn obecn& podwyzszonych wartéci jonOw amonowych relaza
jest typowym zjawiskiem, wynikagym z naturalnych procesow ksztattowania wod
podziemnych wsrodowisku hydrogeologicznym. Przykiadem mogy¢ wysokie sgzenia
zelaza w punktach zlokalizowanych na RoOwninie towidkonskiej, tj. w obebie
tzw. pradoliny Warszawsko-Beiibkiej. Eksploatacja wod podziemnych znajdyph se
pierwotnie w izolacji od warunkow atmosferycznyabwmduje procesy hydrogeochemiczne
polegajce na utlenianiu siarczkow FgSozpuszczaniu wodoraglanow i powstawaniu
wysokich stzen zelaza, manganu i siarczanéw (Macioszczyk, Dolsky 2002). Woda w
studni w Julkowie (tab. 10.1) posiada ponadnormagystzenia azotanow i toksycznych
azotynow, ktore w przypadku wod gruntowych veskanikami trwatego zanieczyszczenia
wod. Glownym zrédtem wspomnianych form azotu w wodach jest ramic oraz
zanieczyszczenia komunalno-bytowe.
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Tab. 10.1. Wskaniki i klasy czystéci wod podziemnych w wybranych punktach pomiarowo-
kontrolnych WIGS w latach 2004 i 2005

2004 2005
Miejscowai¢ | Uzytkownik | Stratygrafia | Klasa | Wskazniki decydujace o| Klasa | Wskazniki decydujace
czystaci klasie czystdci czystaci o klasie czystéci
Wodockg .
Nieboréw miejski - Q v z.mlmnlak- 2,08 mg ;\IIH”’ - -
studnia nr 2 zelazo- 0,92 mg Fe
Wodockg .
Boliméw | miejski- |  J/K Il o [amomiak- 5,85 mg ML v | amoniak 1,17 mg NH
studnia nr 2 zelazo- 0,32 mg Fe
Wodochg o - i
Wola miejski - Q Il |zelazo- 1,51 mg Fell n o |temp. 12,2°Celazo
Szydtowieckd ; 0,79 mg Fell
studnia nr 1
Wodockg .
Gluchow |  miejski- JK I n amo”'aké 0.59 m NEL
studnia nr 2 potas- 10,1 mg K
- (o]
amoniak 0,22 mg NH/, terrzneF\)/.vojr?ingo,
mangan- 0,06 mg Mn/l, pl kiroli
przewodnictwo e e/tro ityczne - 532
Wodochg elektrolityczne - 511 ;nzitcr:, -002m
Gluchéw |  miejski- Q Il [mS/cm, TR ey A e
studnia nr 3 siarczany- 35,4 mg 2
soyl, siarczany - 46,4 mg
wapfi - 89,5 mg Call, vsvgg:] -83,2 mg Call
zelazo- 0,15 mg Fell zelazo- 0,49 mg Fe/l
Wodockg .
Gluchéw | miejski- 3 o |amomak: 9,53 mg ML |y [poras-11mg KA
studnia nr 1 zelazo- 0,35 mg Fe zelazo- 1,15 mg Fe
amoniak - 0,62 mg
Nowy qu_ocgg _ NH/I,
Kaweczyn miejski - Tr I amoniak - 0,58 mg NH/| 11 wodoroweglany - 366
stdnia nr 2 mg HCG/,
zelazo- 0,48 mg Fell
. azotany- 249,68mg
Julkow Sudnia Q V| NOyI, -
opana

azotyny - 0,43 mg NQ/

10.2.2Wody powierzchniowe

Jakd¢ wod powierzchniowych (rzek i jezior) badana jegitlicznie przez WIG. Potazenie
BPK na granicy dwoch wojewodztw sprawig, monitoring woéd powierzchniowych zlewni
Rawki podlega jednocgeie WIOS todz i WIOS Warszawa. Niekorzystny jest podziat
zlewni Rawki pomgdzy obie wymienione jednostki: Rawka i Chojnatkansonitorowane
przez WIG to6dz, natomiast Korabiewka przez W§OWarszawa. Pomiary w ramach
podstawowego monitoringu ciekébw odbywagic w wybranych punktach pomiarowo-
kontrolnych. W granicach BPK znajdusic cztery punkty: na Rawce (Doleck, Boliméw), na
Chojnatce (Jeruzal) oraz na Korabiewce (Prochowynk#). Ponadto, w polii BPK
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wystepuja dodatkowe profile pomiarowe: na RawceZwdomicach (powyej granic BPK) i
Keszycach (poriej granic BPK) oraz Chojnatce w Paplinie (poza wesitiiy grania Parku).
Niestety, w podanych punktach pomiary nieng/konywane regularnie: na Rawce wykonano
pomiary w 2004 i 2005, na Chojnatce w 2004, a neaiewce w latach 1999-2005 jedynie
w 2000 r. Dodatkowym problemem jestzny zakres analiz, co utrudnia poréwnanie
wynikow. Wyniki oceny jakéci wspomnianych ciekéw zawiera tabela 10.2.

Tab. 10.2. Wskaniki decyduace o klasie czystoi Rawki i Chojnatki w wybranych punktach

pomiarowo-kontrolnych w latach 2004 i 2005 r. (d&WMEOS +6d7)

Wskaznik 2004 2005
Rzeka | Miejscowdé¢| decydujacy o | Jednostka ) i . _ . .
klasie czystdci Min Max |Srednia| Min | Max | Srednia
Barwa mg P/l 24 49 40 25 58 43
BZT5 mg 02/l 1,3 4,4 2,3 0,4 5,3 2,6
ChZT-Mn mg 02/ 55 111 7,7 4,2 8,4 5,6
ChZT-Cr mg 02/ 14,1 32 22,4 13,6] 33,7 22
OowWoO mg Cl/| 2,1 16,1 88| - - -
Azot Klejdahla mg N/I 0,6 1,4 1,1] 0,82 1,51 1,14
Azotyny mg NO2/| 0,04 0,1 0,1/ 0,03|] 0,118/ 0,067
. , Chlorofil a pgll 0,8 38 20,9 4,5 37 22,4
Rawka Zydomice X
Lb. b. coli fek. n/100 ml 230 6200f 2477 230| 24000 3585
Og. |b. b. coli n/100 ml 62D 24000 6020| 620| 24000 4636
Fosforany mg PO4/l - - - 0,03 0,53 0,2
Mangan mg Mn/| - - - 0,0f 0,1 0,1
Rte¢ mg Hgl/l - - - 0,0002 0,0014| 0,00061
Zelazo org. mg Fel/l - - - 0,21 0,36 0,29
Indeks sapr. - - - - 1,97 2,18 2,07
Klasa 1] 1]
Barwa mg P/l 29 49 38 16 43 38
ChZT-Cr mg 02/ 12,8 354 20,2| - - -
Lb. b. coli fek. n/100 ml 50 6200 1177 60| 24000 2495
Rawka Doleck | Og. Ib. b. coli n/100 ml 60 6200 1775| 230| 24000 3843
Chlorofil a pall - - - 2,2 54 23,8
Rieé mg Hg/l - - - 0,002 0,0015/ 0,00063
Klasa \Y% \Y%
Rawka Boliméw | Barwa mg Pt/l 33 56 39 23 124 46
BZT5 mg 02/l 0,9 3,5 1,8 3,6 9,9 51
ChZT-Mn mg 02/ 4,2 10,2 604| - - -
ChZT-Cr mg 02/l 14 26,2 18| 11,6] 32,7 19,1
OoOwWO mg C/| 44 144 79 - - -
Azotany mg NoO3/| 29 211 7,7 - - -
Azotyny mg NO2/| 0,02 0,1 0,1] 0,003] 0,131] 0,045
Fosfor ogolny mg P/I oL 0,8 0,2 - - -
Lb. b. coli fek. n/100 ml 50 620 213,3 50| 2300 681
95
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Og. Ib. b. coli n/100 ml 50 2300 448 50| 2300 726
Azot Klejdahla mg N/I - - - 0,38 1,29 0,75
Fosforany mg PO4/l - - - 0,1 0,58 0,24
Mangan mg Mn/| - - - ( 0,1 0,1
Rteé mg Hg/l - - - 0,0002 0,0011| 0,00052
Indeks sapr. - - - - 1,94 2.2 2,09
Klasa Il Il
Barwa mg P/l 31 67 40 22 43 36
BZT5 mg 02/l 1 4,8 2,1 0,6 3,3 1,7
ChZT-Mn mg O2/| 1,1 10,8 6,4| - - -
ChZT-Cr mg 02/l 12,9 31,1 19,7 10| 28,2 17,3
OowoO mg C/l 3,4 14 84| - - -
Azot Klejdahla mg N/I 0,3 1,1 0,7 - - -
Rawka Keszyce
Azotyny mg NO2/I 1,4 20,6 6,8 0,4 1,11 0,73
Lb. b. coli fek. n/100 ml 50 1300 262 60| 2300 1003
Og. |b. b. coli n/100 ml 60 6200 764| 130| 2300 1098
Zelazo org. mg Fel/l - - - 0,17 0,39 0,24
Indeks sapr. - - - - g 2,2 2,08
Klasa Il Il
Barwa mg P/l 12 23 16 - - -
. _ OowWo mg C/| 24 26,5 74| - - -
Chojnatka Paplin X
Lb. b. coli fek. n/100 ml 50 6200 978| - - -
Klasa I\ -
Barwa mg P/l 17 36 26 - - -
OoOwWO mg C/| 28 64,4 10,4| - - -
Chojnatka Jeruzal Lb. b. coli fek. n/100 ml 60 6200 1212| - - -
Og. Ib. b. coli n/100 ml 230 6200 1692| - - -
Klasa v -

Podziat na pi¢c klas jakdéci wdd powierzchniowych zostat przyy zgodnie z
Rozporadzeniem Ministr&Ssrodowiska z 2004 r. i obejmuje:

 klasa | — wody o bardzo dobrej jakii spetniaj wymagania okrdone dla waéd
powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzeniadnksci w  wody
przeznaczone do spgria; wartgci wskanikow wody nie wskazgj na zadne
oddziatywanie antropogeniczne;

» Kklasa Il — wody dobrej jakmi: spetniajg w odniesieniu do wkszaci wskanikow
jakosci wody wymagania oks&tone dla woéd powierzchniowych wykorzystywanych
do zaopatrzenia luddo w wock przeznaczando spaycia; wartgci biologicznych
wskaznikow jakasci wody wykazuy niewielkie oddziatywanie antropogeniczne;

» klasa Ill — wody zadowalagej jakaci: wartasci wskanikow jakasci wody wykazuy
umiarkowany wptyw oddziatywaantropogenicznych;
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+ klasa IV — wody niezadowalgjej jakaci: wartaci biologicznych wskanikow
jakosci wody wykazuj na skutek oddziatywaantropogenicznych, zmiany $icowe i
jakosciowe w populacjach biologicznych;

+ klasa V — wody zlej jakii: nie spetnigg wymaga dla wéd powierzchniowych
wykorzystywanych do zaopatrzenia ludoow wodck przeznaczan do spaycia,;
wartasci biologicznych wskanikéw jakasci wody wykazug na skutek oddziatywa
antropogenicznych zmiany polegeg na zaniku wygspowania znacznej €gCi
populacji biologicznych.

Klasyfikacj wod rzecznych mima przeprowadzize wzgédu na grupy zanieczyszazea o
ocenie ogolnej decyduje grupa lub wahik, ktory w najwiekszym stopniu przekracza nogm
Najlepiej ksztattuje si klasa czysteci Rawki i Chojnatki ze wzgbhu na wskaniki
przemystowe - | klasa czysim. Wskaniki biologiczne wyranie pogarszajsic z biegiem
ciekéw; w profilach Zydomice oraz Paplin pozostawaly w granicach pieejvsdasy
czystaci, natomiast yciowe odcinki Rawki (Kszyce) i Chojnatki (Jeruzal) posiadaty trzeci
klass czystagci. Zawartd¢ biogendw, odpowiedzialnych za nadmigeutrofizacg ciekow i
pogarszanie warunkow bytowania organizméw, nie kemzaty normy drugiej klasy
czystagci w kazdym z punktow kontrolnych. Elementami decygyjmi w najwikszym
stopniu 0 ogdélnej ocenie jadm wod % zanieczyszczenia organiczne, metakgzlie oraz
zanieczyszczenia mikrobiologiczne. Metalezkie w analizowanych ciekach odnotowano na
poziomie IV klasy, podobne wyniki dawaty wgkaki mikrobiologiczne, z wyjtkiem profili
Boliméw i Keszyce, gdzie wyspowata Ill klasa czyskei. Zanieczyszczenia organiczne
dyskwalifikowaty wody Rawki w Dolecku i Chojnatki vobu punktach pomiarowych,
natomiast pozostale punkty znajdowahte sv Il klasie czystéci. Jak@dé wod Rawki
wptywajacej do BPK jest niezadowalgia, o czymswiadczy IV klasa czystei w punkcie
pomiarowo-kontrolnym Doleck. W punktachzaj potazonych jaké¢ wdéd Rawki ulega
znacznej poprawie (lll klasa w Bolimowie i¢kzycach), co wskazuje na istotny wptyw
proceséw samooczyszczaniagc sivod Rawki w obgbie BPK 0 stosunkowo niskiej
antropopresji w poréwnaniu z gérnym biegiem rzeakin. w okolicach Rawy Mazowieckiej.

Dane o jakéci pozostatych ciekdw przeptywgych przez obszar BPKa svyrywkowe i
dotycz pojedynczych lat. W 2000 r. Korabiewka w profiluoBhowy Miynek posiadata
ponadnormatywne waroi wskaznikow bakteriologicznych i zostata zaklasyfikowaja&o
ciek o patej klasie jakéci wéd powierzchniowych. W 2004 roku badaniem fadkovdd
zostata ohjta rzeka Sucha. Wskaiki fizykochemiczne klasyfikowaty wody rzeki do IV
klasy. Nadmierne stenia azotanow w Suchej svskanikiem znacznego wptywu rolnictwa
na jaké¢ wod rzeki. V klasa czysfoi pod wzgédem kryterium bakteriologicznego byta
wynikiem skaenia wéd bakteriami Coli typu fekalnegd’rbgram ochrony i rozwoju
zasobow wodnych wojewddztwa mazowiecki2gob).

Z przytoczonej powsej analizy jakéciowe]j ciekdw przeptywagych przez BPK wynikaze
jakos¢ wod Rawki jest wzgldnie najlepsza. Znaczna didgaieku i naturalna odporgé na
degradag sprawia,ze procesy samooczyszczania przebiegajensywnie. Jednak presja
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Zwigzana z dziatalniwia rolnicza oraz zabudow stanowi powane zagraenie dla jakéci
wod Rawki. Dodatkowynzrodiem zagreenia g liczne doptywy Rawki. $to cieki krotkie,
w ktérych zlewniach zachodzpowane przeksztatcenigrodowiska zwazane przede
wszystkim z rolnictwem.

Istotnym zagadnieniem zwdanym z zagrgeniami i ochron wod powierzchniowych jest
gospodarka wodnéeciekowa na obszarze gmin, ktére znajdsi w obrbie BPK. Ogdlna
sytuacja wodndgeciekowa na obszarze gmin, w ebie ktorych potaony jest BPK jest
niekorzystna. Stosunkowo wysoki stapigwodocagowania gmin nie idzie w parze ze
stopniem skanalizowania. Brak lub niewielka przépuwss¢ istniepcych oczyszczalni
sciekbw powoduje, ze znaczna ich ikf maze trafi& bez oczyszczenia do wbdd
powierzchniowych i gruntowych. Pomj omowiono gospodagk wodnosciekowa na
obszarze gmin, w kolejsoi malepcego udziatlu procentowego powierzchni gminy w
powierzchni BPK.

Gmina Puszcza Marisska

W latach 1995-2005 dtugé sieci wodocigowej wzrosta z 40,3 do 99,6 km (Tab. 10.3).

Tab. 10.3. Sie wodochgowa, kanalizacyjna oraz oczyszczatieekOw w gminie Puszcza
Marianska (na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie¢ wodocihgowa Sie¢ kanalizacyjna Oczyszczanigciekow
S > 'g < B Q2 = Q )
. |85 8 S 2 < S| e=E £l g g S
2 n C = 5 3 2 n C 5 = = © = T N S © _ N - N
5158 85| ¢ |Sg| B eu8| §g|dz| 58|58
Rok = 8 o Q S = o SO EN| SNG| TR S| 82| €O
2 < Q 20 2 Qe 82Tl el 25 B2 E38| &>
a) 0= < n -8 &) 3| wc| §J]Q| N| T s N
o N S o SN S| x 9 8 g S 3
a| N = S 73 © o
N
km | osoby| darh| % km | osoby| % - - | osoby ddm dan?
1995 40.83 - - - 8.4 - - - - - - -
1996 42.8 - - - 8.4 - - - - - 36.3 -
1997 49.2 - - - 8.8 - - - - - 29.8 -
1998 549 - 1134 - 12.1 - - - - - 456 -
1999 61.8 - 92.0 - 131 - - - - - 30.1 -
2000 61.8 - 108.3 - 148 - - - - - 63.6 -
2001 73.8 - 106.3 - 165 - - - - - 74.8 -
2002 73.8 4931 131.1 59 16.5 1077 13 2 biolog.| 1384 82 80
2003 81.2 5121 172.7 62 38.8§ 1138 14 2 biolog.| 1374 106.6 106
2004 99.6 5198 165.7 63 19.5 1157 14 2 biolog.| 1374 123.4 121
2005 99.6 5274 176.8 64/ 19.5 1172 14 2 biolog.| 1374 121.9 118
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Sukcesywne wzrastata tak liczba gospodarstw domowych prmzonych do sieci. Stopie
zwodochgowania gminy mierzony procentowym udziatem ludn@osiadajcej podhczenie
do wodociagu w odniesieniu do catkowitej liczby ludéed w 2002 r. wynidst 59 % a w 2005
64 %. Znacznie gorzej przedstawia sytuacja z siegikanalizacyja, ktorej dlugd¢ i liczba
0s6b podiczonych jest zbyt niska. Jedynie 14 % lugmogminy podiczona jest do
kanalizacji i liczba ta utrzymujegha tym samym poziomie w przekroju ostatnich lastdo
zjawisko niekorzystne dla mwosci ochrony wod powierzchniowych i podziemnych,
bowiem gtéwnymi odbiornikamiciekdéw z gminy g doptywy Bzury: Rawka i Sucha. Liczba
odprowadzanyckciekéw wzrosta w aigu 10 lat prawie czterokrotnie, z 36,3 dam1995 do
121,9 dam w 2005 r. Na obszarze gminy znajgsjec dwie oczyszczalnie komunalne oraz
jedna przemystowa (Tab. 10.4, 10.5, 10.6)t&oczyszczalnie biologiczne, ktérgetnie w
2005 r. oczycity 118 damisciekéw z 121,9 dafodprowadzonych.

Tab. 10.4. Oczyszczalnie komunalne w gminie Pusadaadanska (na podstawie danych
GUS BDR, 1995-2005)

_ o dpri(\:/\llzlfjlzane oczsycslglélzon s tadunki w sciekach po oczyszczeniu kg/rok
Rok |Liczba| Rodzaj
dan? dan? BZT5 | ChZT [Zawiesina oggtljrgy Eggrr?;
2002 2 biolog. 7710 75.0 1 766 4 776 1103 1 254 254
2003 2 biolog. 8316 83.0 1 746 5 927 1199 73(Q 307
2004 2 biolog. 101}4 99.0 1 653 6 107 2 534 612 309
2005 2 biolog. 103]9 100.4 3 047 9 907 1833 - -

Tab. 10.5. Oczyszczalnie przemystowe w gminie PasMariaiska (na podstawie danych
GUS BDR, 1995-2005)

_ o dprf)(\:/:/zlfjlzaneoczs;cslglélzona tadunki w sciekach po oczyszczeniu kg/rok

Rok Liczba | Rodzaj —
dan? dan? | BZzT5 | ChzT |zawiesina| SMOTKiT | Fenole
siarczany| lotne

2002 1 biolog. b 5 39 206 108 - -
2003 2 biolog. 23 23 96 350 144 250
2004 2 biolog. 2P 22 130 314 145 491
2005 1 biolog. 18 18 173 552 161 1311
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Tab. 10.6Scieki odprowadzane przez zakiady w gminie Puszcagdkka do Rawki 2002 r.
(na podstawieRaport o stanigrodowiska wojewodztwa mazowieckieg002)

Przepustowaé llo ¢ sciekdw
Zarzadzajacy | Miejscowasé Rodzaj projektowana oczyszczonych Odbiornik
dam®rok m®dobe | dam’/rok
. row
Urzad Gminy o . .
Puszcza Bartn!k|, biologiczna 216 23,8 45,2 mellorgcyjny,
. Grabina Korabiewka,
Marianska
Rawka
Urzad Gminy Puszcza row
Puszcza Marianska, | biologiczna 165 45,0 16,4 | melioracyjny,
Marianska Olszynka Rawka

Przy ogéinym ziyciu wody 176,8 dafhw 2005 r. na cele bytowe, jedynie 100 darostato
oczyszczonych. Dodatkowo, w powszych obliczeniach natg wzia¢ pod uwag okoto
35 % ludndci nie posiadaicej podhczenia do wodoggu, ktéra korzysta z wéd gruntowych i
wgtebnych, a nieoczyszczosreieki odprowadza do szamb lub beggainio do gruntu.

Gmina Bolimoéw

Na obszarze gminy Boliméw okoto 84 % ludnbprzylaczonej jest do sieci wodagjowej
(Tab. 10.7). Przez si&kanalizacyja obstugiwane jest jednak zaledwie 20 % lugmgminy,
a kczna ila¢ sciekéw odprowadzana w 200 5 r. wyniosta 28, 6 HaRtznica midzy
poborem wody na cele bytowe a odprowadzéicia sciekOw stanowi szacunkawvartasé
sciekéw trafiapcych bezpérednio do wdd powierzchniowych i gruntu; w 2005myniosta
ona 104,4 dafdo czego nalg jeszcze dodailosé sciekéw odprowadzanych przez ludgo
nie korzystajca z sieci wodoceigowej. Na obszarze gminy nie wgstje komunalna
oczyszczalnigciekow.

Tab. 10.7. Sié wodochgowa, kanalizacyjna oraz oczyszczasuekow w gminie Bolimow
(na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie¢ wodocihgowa Siet kanalizacyjna Oczyszczanigciekdw
e 3 e © ) )
2G| & & 2G T | o2 = s 2 o
\O > o = NoRp} © c = © w = © o
N o c = ‘5 N 2S5 g2 | 82| sN| 28| N[ o N
g |Sg Bs| 2 | S5 B8\ c=3%| 8| ¢z 58| 8%
Rok = 8 O Q@ S > so| SN| SNF| SN S| 22| 2§
< o o =) o x| 2= n .2 c¥%| ©s> (5} o 2
= N — > =3 = N | {5 8| €E >0 55| w2 | w3
[a) o > N (9] S (a) © > (99} c o N @& BJ O 8 s N
O N > o g N _SE X 8 Is) e} o o
S N = o 7 o
N
km | osoby| darh| % km | osoby| % - - | osoby ddm dan?
1995 324 - - - - - - - -
1996 62.8 - - - - - - - - -
1997 74.6 - - - - - - - - -
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1998 845 - 939 - - - - - - -
1999 845 - 100.0 - 7.7 - - - 28 -
2000 85.6 - 84. - 54 - - - 14.2 -
2001 85.6 - 714 - 7.7 - - - 144 -
2002 85.8 3341 87.5 81 9.6 540 13 - 185 -
2003 86.7 3346 116.4 82 9.6 791 19 - 194 -
2004 88.9 3333 120.7 82 9.6 792 19 - 22,1 -
2005 88.9 3425 133.5 84 9.6 796 20 - 28.6 -

Gmina Skierniewice

W wiejskiej gminie Skierniewice okoto 70 % ludiodp jest przyhczonych do sieci
wodochgowej (Tab. 10.8). Bardzo wysoki udziat w poborzedy w gminie ma rolnictwo i
lesnictwo. W 2002 r. udziat ten wyniost 85 % i malejé5 % w 2005 r. Catkowite zycie
wody na cele bytowe w 2005 r. wyniosto 140,2 daoo przy braku sieci kanalizacyjnej
oznaczagze nieco wysza ilég¢ sciekow (pochodazca od 30 % ludnizi nie whczonej do sieci
wodochgowej) trafita do szamb lub bez uprzedniego oczsaia do wdod i gruntu.

Tab. 10.8. Si& wodochgowa, kanalizacyjna oraz oczyszczanieiekdbw w gminie
Skierniewice (na podstawie danych GUS BDR, 19955200

Sie¢ wodocihgowa Si€ kanalizacyjna Oczyszczanidciekow
©

< > = c = 8 o ) o

o 9 ° > . S Qo c| o c c

3 | 82| ¢ |S2el 2| 2 | 82| 58|Scz 8| o8

8 © R s =2 E = con 8 o 8 S g No| < "% =~ O

Rok > T @ o389 o= o) so| SNISNS 22| 2H

2 o = o == 80 = o x| 0= g2 o3 o 2

5 |83 R |858 hg| & | B3| PE| 583 8| ”H

38| 3 |¥e—=| B 3 B S| xQ s 8

a| N IR = S ® °© S

km | osoby| dan? | dan? % km | osoby| % - dani | dan?
1995 542 - - - - - - - - -
1996 705 - - - - - - - - - -
1997 88.5 - - - - - - - - - -
1998 90.5 - 116.9 - - - - - - - -
1999 90.5 - 250.5 - - - - - - - -
2000 90.5 - 258.2 - - - - - - - -
2001 90.5 - 277.3 - - - - - - - -
2002 90.5 4739 760.2 650 70 - - - - - -
2003 91.2 4748 853.5 680 70 - - - - - -
2004 91.2 476Q 402.( 264 71 - - - - - -
2005 91.2 4756 410.7 270 71 - - - - - -
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Gmina Wiskitki

Zasadniczym problem zwaanym z gospodasksciekowa na terenie gminy jest brak sieci
kanalizacyjnej (Tab. 10.9). W gminie znajduje¢c gedna biologiczna oczyszczalnia
przemystowa, ktéra oczyszcza cata odprowadzanyckciekéw w iloici 30-40 dari rocznie
(Tab. 10.10).

Tab. 10.9. Sie€ wodochgowa, kanalizacyjna oraz oczyszczagiekow w gminie Wiskitki
(na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie¢ wodocihgowa Si€ kanalizacyjna Oczyszczanidciekow
< = E e .© ) O )
oo 5 P oo c = c

o | 92| ¢ S o | 82| 8| 28| _8| _¢S

2 o0 = 8 S 2 cs| 8Z| @ NG| =S| =8
Rok > | 3| 2 o2 o | sN|2R|SRE| 28| 2y

2 8% 2|88 2| 8% 85| 22838235

&) N = Y 08 a oS Ve | g = s S

N ] o O N S| ¥ Q o] o
a| N = a 5 © o
N

km | osoby| darh| % km | osoby| % - dam| dan?
1995 19.2 - - - 78 - - - 36 36
1996 19.2 - - - 78 - - - 4Q 40
1997 39.2 - - - g - - - 35 35
1998 39.2 - 239.0 - 75 - - - 217 27
1999 935 - 208.3 - 79 - - - 79.6 40
2000 141.6 - 229.3 - o - - - 59 29
2001 1452 - 266.0 - o - - - - -
2002 209.0 6522 301.C 70 o - - - - -
2003 210.1 6549 316.G 70 o - - - - -
2004 210.1 6533 319.0 70 o - - - - -
2005 210.1 6559 357.0 70 o - - - 30 30

Tab. 10.10. Oczyszczalnie przemystowe w gminie Wikskna podstawie danych GUS BDR,
1995-2005)

Scieki Scieki tadunki w sciekach po
Rok Liczba | Rodzaj |odprowadzangoczyszczone oczyszczeniu kg/rok

dant dant BZT5 ChZT |Zawiesina
1995 1 biolog. 36 36 - - -
1996 1 biolog. 40 40 - - -
1997 1 biolog. 35 35 - - -
1998 1 biolog. 27 27 292 4 453 2 044
1999 1 biolog. 40 40 1226 5 256 1744
2000 1 biolog. 29 29 1 026 3 534 1411
2005 1 biolog. 30 30 - - -

Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska 102



Operat ochrony przyrody nieozywionej

llo§¢ generowanychéciekbw oceniana na podstawie poboru wody na celewsy jest
zblizona do pozostatych gmin.

Gmina Kowiesy

Zaledwie 20 % ludnixi gminy Kowiesy posiada przygzenie do sieci wodagjowej (Tab.
10.11). Brak sieci kanalizacyjnej oznacza,scieki gospodarczo-bytowe gromadzoreve
przydomowych szambachdz bezpdrednio zasilaj wody powierzchniowe i gruntowe.

Tab. 10.11. Siewodochgowa, kanalizacyjna oraz oczyszczastekow w gminie Kowiesy

(na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie¢ wodocihgowa Si€ kanalizacyjna Oczyszczanidciekow

25| & £ 5| £ 42 2| o

O] 22 g s; O] 22 sg £a® = _S _ 9

8| 8¢ 85| 2 |85/ 8682|288 38| 248

Rok > | 3| 2 o2 o | <N/ 2R|SRE| L8| 2y

=2 o o 20 = o= 23| E28 23| 3%

8 | 8| R | g & | Bl 0|58 ”E|“y

38| 3 IS 38 8| %9 =3 8

S N = (1 % © o

km | osoby| darh| % km | osoby| % - dam| dan?
1995 T - - - - - - - - -
1996 T - - - - - - - - -
1997 12,y - - - - - - - - -
1998 194 - 100.1 - - - - - - -
1999 27.8 - 254 - - - - - - -
2000 36.5 - 320 - - - - - - -
2001 36.5 - 340 - - - - - - -
2002 365 38§ 50.1 12l - - - - - -
2003 47.2 596 79.5 19 - - - - - -
2004 50.5 643 30.6 21 - - - - - -
2005 51.Y 659 39.0 22 - - - - - -

Gmina Nowy Kawczyn

Sytuacja w gminie jest zlbna do gsiedniej gminy Skierniewice - przy &to wysokim
stopniu zwodocigowania gminy nie wyspuje si€ kanalizacyjna (Tab. 10.12).
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Tab. 10.12. Sie wodochgowa, kanalizacyjna oraz oczyszczakigekédw w gminie Nowy
Kawegczyn (na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie¢ wodocihgowa Si€ kanalizacyjna Oczyszczanidciekow

=5 > £ o5 3 Q@ o o)

o © c

9 \85\ g s; Q9 \85\ sg g%;_ﬁ _8

8 © 9 g5 8 co| 83| NG| X¥XT| 20

Rok > | 3| 2 o2 o | <N/ 2R|SRE| L8| 2y

=2 o o 20 = o= 23| EL8 23| 3%

8 | 8| R | g @& | Bl 0| 58”2 “X

38| 3 IS 38 8| %9 =3 8

S N = (% % o o

km | osoby| darh| % km | osoby| % - dam| dan?
1995 42.6 - - - - - - - - -
1996 542 - - - - - - - - -
1997 72.2 - - - - - - - - -
1998 737 - 192.3 - - - - - - -
1999 81.8 - 924 - - - - - - -
2000 827 - 92.1 - - - - - - -
2001 827 - 84.1 - - - - - - -
2002 82.7 2464 104.5 74 - - - - - -
2003 88.2 2483 1184 75 - - - - - -
2004 88.2 2516 107.3 76 - - - - - -
2005 93.5 2561 120.0¢ 78 - - - - - -

Gmina Nieborow

Gmina jest zwodoggowana w bardzo wysokim procencie - 85% w ostathatach (Tab.
10.13). Znaczny udziat w catkowitym poborze wody modictwo i lesnictwo: w 1999 r.
wyniost on 92 % a w 2005 r. 85 %. Bardzo wysokiev@wnaniu z pozostatymi gminami jest
pobér wody na cele bytowe - w 2005 r.aosiat wartos¢ 436,1 dam W rezultacie zbfiona
wielkos¢ nieoczyszczonyckciekdw jest gromadzona w szambach lub odprowaddanedd.

Tab. 10.13. Siewodochgowa, kanalizacyjna oraz oczyszczasuekdéw w gminie Nieborow
(na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie¢ wodocigowa Sié kanalizacyjna OczyszczanidciekOw
<
5| = |3 = 25| & @ 0 w
: =] > [©] : o C c
v | 32| & |Beg 52| 2 3 sggm;_ﬁ _9
b © o =3 28 g oco| 83| 8NgG|l T | 2o
N ) =28 a2 N | & cCXx| 00| O N
Rok =) 8 O = v 6L N = 8 O NI SNgG 52| 50
> o & o L L= (el > o & o = n .8 (3] (S}
= N — > oc S| 7 38 = N= | (78| E>Q|wd|w]
[a) OSx| N | 28| 98 a x| N | N S O
O <] 5N 8|xg ° S
S N N = S 7 o
N
km | osoby| dan? | dant % km | osoby| % - dani | dan?
1995 33.7 - - - - - - - - -
1996 52.0 - - - - - - - - - -
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1997 63.6 - - - - - - -
1998 80.4 - 3 127 - - - - - -
1999 1048 - 3167 2925 - - - -
2000 1048 - 3208 2925 - - - -
2001 120.8 - 3237 2925 - - - -
2002 120.8 8146 2883 2724 85% - - -
2003 120.8 8169 2745 2465 85 - - -
2004 128.83 8169 2875 2465 85 - - -
2005 129.0 8210 2901 2465 85 - - -

Miasto Skierniewice

Gospodarka wodnéeiekowa jest w znacznym stopniu uregulowana - poi®ad %

mieszkacow posiada dogp do sieci wodoaigowej, z czego 84 % jest pragkonych do

sieci kanalizacyjnej (Tab. 10.14). Biologiczna azyzalniasciekdw komunalnych zostata w
2002 r. zmodernizowana i obecnie stanowi oczysmézat podwyszonym usuwaniem
biogenéw (Tab. 10.15). Ponadto, na terenie gmirajdzje s¢ oczyszczalnia przemystowa
(Tab. 10.16). Z catkowitej ikmi sciekow w 2005 r. (2458 daifn okoto 99,3 % zostato
oczyszczone, CO przy wysokim stopniu redukcji zeryszczé ma istotny wpltyw na

poprave jakasci wod powierzchniowych i gruntowych.

Tab. 10.14. Sie wodochgowa, kanalizacyjna oraz oczyszczarieiekbw w midcie
Skierniewice (na podstawie danych GUS BDR, 19955200

Sie¢ wodocihgowa Sie¢ kanalizacyjna Oczyszczanigciekow
©
= 8 [ — ©
28| | & 28| g et £ = 5| &
N n c N n C S| =2 TN N _ N N
g | cs| 3 | 8g| 3 |cc| B85 sNS| T8 82| x2| 8
Rok | 2 )28 8| 3% 5| 8% 85| 28¢| 82|62 55| 8¢
58 |85 |08 B | 85|52 58| €| 33| 2E| )
O N S o o N S| x 9 8 8 S 3
a| N = S 73 © o
N
km | osoby| darh| % km | osoby| % - - | osoby ddm dan?
1995 | 118.3] 4005P - 83 62.3 | 38300 79 1 biolog,| 40000 - 4179
1996 | 119.5| 4045p - 83 62.9 | 38655 79 1 biolog| 40000{3 509.4 -
1997 | 126.3| 4053p - 83 67.4 | 38739 79 1 biolog| 40000(2 848.9 -
1998 | 127.6] 4088B 062.3 83 74.6 | 38980 80 1 biolog| 40000(2 721.4 2 690
1999 | 130.4| 4116 9574 84 75.9 | 39380 80 1 biolog| 40000(2 570.6§ 2 545
2000 | 139.5] 4162[2943. 86 78.4 | 39756 82 1 biolog| 40000|2 551.0 2 507
2001 | 142.0] 4183 933.3 86 83 | 39950 82 1 biolog,| 40000(2 712.1 2 679
2002 | 149.7| 4469 793.1 92 92.7 | 40898 84 1 Z podw| 400002 404.9 2 360
us.
biog.
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2003

152.8

4472

@ 950.6

92

96.9

40 971

3

84

us.
biog

Z podw

40000

2 369.1

2 338

2004

152.3

44 81

8B 021.1

92

100.6

41 13

84

us.
biog

Z podw

40000

23774

2 359

2005

153.8

45 02

(B 010.9

92

103.3

41 55

/

85

us.
biog

Z podw

40000

2 458.0

2440

Tab. 10.15. Oczyszczalnie komunalne w doie Skierniewice (na podstawie danych GUS
BDR, 1995-2005)

Scieki Scieki Stopien redukcji (%) / Ladunki w $ciekach po
Rok |Liczba Rodzaj odprowadzaneoczyszczong oczyszczeniu (kg/rok)

dan? dan? BZT5 ChZT [zawiesina o@é?r:y Eggrg;
1995 1 biolog. - 3970 99.01% 94.04% 91.889 - -
1996 1 biolog. - 3936 97.66% 93.81% 94.29% - -
1997 1 biolog. - 3642 96.58% 93.55% 90.83¢ - -
1998 1 biolog. 2625 2 594 96.44% 93.56% 89.02% 62.09% 77.999
1999 1 biolog. 2483 2 463 34138 110292 31512 34 13§ 7773
2000 1 biolog. 2 446 2 404 32680 103936 24571 30 468 7 371
2001 1 biolog. 2 600 2 567 295971555384 38943 31 151 7 944
2002 1 |z podw. us.biog 2 3471 2 307 26 863 138874 37 92§ 28 527 6 26(
2003 1 |z podw. us.biog 2 369 2 338 19345 108588 31264 33186 2 843
2004 1 |z podw. us.biog 2 3771 2 359 26 762 127 146 36 041 34 544§ 3 318
2005 1 |z podw. us.biog 2 458 2 44 51032 162210 44032 65223 3 819

Tab. 10.16. Oczyszczalnie przemystowe w dtie Skierniewice (na podstawie danych GUS
BDR, 1995-2005)

Scieki Scieki tadunki w sciekach po
Rok Liczba Rodzaj odprowadzangoczyszczonge oczyszczeniu kg/rok

dan? dan? BZT5 ChZT |Zawiesina
1995 1 biolog. 209 207 - - -
1996 1 biolog. 96 96 - - -
1997 1 biolog. 169 82 - - -
1998 1 biolog. 735 735 1 497 4 125 17572
1999 1 biolog. 650 650 350 661 402
2000 1 biolog. 504 504 - - -
2001 1 biolog. 702 702 - - -
2002 1 biolog. 665 665 - - -
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10.3 Obszary konfliktowe i wymagajace ochrony

Obszarami najwkszych zagrgen srodowiska przyrodniczego BPK oraz strefami
konfliktowymi sa przede wszystkim tereny w pahli miejscowdci w granicach i w pohtu
Parku, a take strefy wzdha istniepcych i planowanych szlakow komunikacyjnych. W
strefach tych najwksze przeksztatcenia #oiowe i jakgciowe mog dotyczy zasobow wod
powierzchniowych i podziemnych orazrodowiska glebowego. Sp@d obszaréw
konfliktowych naley przede wszystkim wymieti

» dolina Rawki w rejonie Nowego Dworu, Starej Rawwlérka, Kamiona, Bud Grabskich,
Joachimowa, Bolimowa: konflikty zwkane z wkraczaniem zabudowy w efrdoliny
Rawki 1 zwiazane z tym przeksztatcenia fby, melioracje oraz bezpednie
zanieczyszczenia wod rzecznych;

» dolina Rawki w rejonie Skierniewic, Rawki i Rudgjrzececie doliny dwiema liniami
kolejowymi, ktére spowodowalo trwate przeksztaleentezby oraz warunkow spitywu
powierzchniowego wod; jest to ponadto strefa bé&ammniej depozycji zanieczyszdrze
przemystowych, komunikacyjnych oréziekdéw z obszaru miejskiego Skierniewic;

* rejon Puszczy Mariskie] stanowice] wezet komunikacyjny, drogowy i kolejowy:
postpujace przeksztalcenia zasobéw wodnych polggaj na modyfikacji sptywu
powierzchniowego i rzecznego Korabiewki oraz poganga jakéci wod
powierzchniowych i gruntowych; obszar o naturaloigarunkowanych deficytach waéd
podziemnych i powierzchniowych;

* wezet komunikacyjny w rejonie Zawad i WoligRoszewskiej zwjzany z przebiegiem
drogi E67 oraz Centralnej Magistrali Kolejowej: pnziany rzeby zwiazane z budow
nasypow g przyczym obnizania s¢ poziomu wdd gruntowych w strefierédliskowej
Chojnatki przy jednoczesnym zanieczyszczeniu wadigzchniowych i gruntowych;

* poinocna czs¢ BPK na linii Wiskitki — Wola Szydiowiecka — Bolimd — Dzierzgow,
wyznaczona jako planowany przebieg autostrady ARlddva autostrady przebiegeg)
wzdiwz kompleksu lénego BPK przyczyni si do niekorzystnych zmian wszystkich
komponentéw srodowiska przyrodniczego, w szczegdloo stosunkéw wodnych w
dolnych odcinkach doptywéw Bzury: Skierniewki, dgwhi z Nieborowa, doptywu z
Sypienia, doptywu spod Skierniewic, Rawki i Suchskala i zakres potencjalnych
skutkéw ekologicznych planowanej inwestycji jesidina do oszacowania;

e poéinocno-wschodnia €& BPK, w obebie ktorej mog ujawni sig skutki
powickszapcego st leja depresyjnego wod gira trzeciorzdowego ujmowanych w
rejonie Sochaczewa, Bloni&yrardowa.
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